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CAPITULO |
INTRODUCCION

Motivacion

Este primer apartado tematico es para exponer las circunstancias que propiciaron la eleccion
del tema objeto de este trabajo de investigacion y comentar el mévil para tal inclinacion. Este
podria resumirse en “obtener el titulo de Computador Universitario” si la intencién fuese ahorrar
palabras a costa del ridiculo, pero la referencia buscada tiene que ver mas con una cuestion
subjetiva que practica.

La realidad es que lo que me llevo a proyectar el desarrollo de una pagina de carga de CVs de
postulantes para las vacantes producidas en la Direccion General de Rentas del Gobierno de la
Provincia, fue el espacio que me brind6é la Administracion de RRHH de esta direccién para
proponer una soluciéon a la falta de una herramienta de asistencia en la organizacion y
administracién de los curriculos que recibia tanto de postulantes espontdneos como de los
convocados para la cobertura de puestos especificos.

El area de RRHH no contaba con ningun software de asistencia para incorporar o almacenar
los CV de los postulantes en sus archivos.

Desde mi puesto de pasante de la DGR mi responsabilidad, supuestamente, sélo se limita a
“colaborar” con las tareas que definen mi funcién dentro del organismo, pero en la realidad el
asesoramiento que brindamos a los clientes internos, sobre cuestiones técnicas especificas del
area de sistemas, muchas veces se traduce en acciones como la presentacion de proyectos
que importan una solucién global a una problematica puntual o una mejora marginal en la
gestién de algun area de la administracion central.

Dado que el Portal Web de la DGR es un servicio tercerizado, la administracion del espacio y
disefio del mismo esta limitado al Alcance presentado por la empresa desarrolladora del
proyecto, el cual excluye un médulo del tipo propuesto para este seminario. Ademas la DGR no
cuenta con un espacio publico de Internet, por lo que la posibilidad de carga de CVs debia
atender tanto a las necesidades de los postulantes ajenos a la DGR de cargar su CV a través
de Internet como a las de los empleados de RRHH de Ia Direccion de cargar los que les llegan
por mostrador, en un ambiente de intranet.

Antecedentes

La DGR cuenta aun hoy con un sistema desarrollado en el afio 2001 por la entonces Jefa de
Subprograma Informatica, CU Margarita Baucis. Este sistema representaba una solucién, en el
contexto en el que habia sido concebido, de alcance limitado por las herramientas de desarrollo
de que se disponia y la informalidad en la definicion de procesos especificos del area de
RRHH.

Por ese tiempo, los empleados marcaban tarjeta en relojes mecanicos; la organizacion
consideraba el proceso de los datos de pasantes, que representaban aproximadamente el
40% de su volumen de empleados, como un caso especial carente de respaldo normativo
alguno que estandarizase la gestion de los mismos; y finalmente la liquidacion de los sueldos
se realizaba en una dependencia de gobierno externa a la DGR.

Asi las cosas, el sistema DGR Personal, sélo ofrecia la posibilidad de cargar manualmente la
informacién contenida en las tarjetas de registro de los empleados, las novedades que
representaban las solicitudes de licencia y demas, y la confeccion de reportes y notificaciones



Capitulo | Introduccion

de generacion dinamica, que no quedaban almacenados en ningun otro soporte que no fuese
papel. Ese Unico sistema con que contaba la entonces “Supervisién de RRHH” no integraba
ninguna otra funcionalidad y mucho menos la opcion de registrar datos de los postulantes a
algun puesto de la Direccion.

Objetivos

El objetivo de este seminario es desarrollar un modulo de carga y administracion de curriculos,
para publicarlo en la Web.

Particularmente esta aplicacién debe cumplir las siguientes funciones:

1. Reqgistrar los datos del CV de los postulantes a un puesto en la DGR y almacenarlo en una
BD.

2. Procesar consultas parametrizadas segun los requisitos fijados por la organizacién para el
puesto en cuestion.

3. Emitir reportes en base a las consultas definidas por los usuarios autorizados.

Amén de los objetivos particulares del sistema, con el desarrollo del mismo se desea lograr:

e Una investigacién sobre el disefo de aplicaciones Web y las herramientas mas conocidas
para implementar las mismas.

e Adquirir la habilidad de programar en PHP y leer cédigo PHP.

e Establecer una relacién de cooperacion con otros actores en Internet en el area en cuestion,
utilizando el inglés como lenguaje de interaccion.

e Adquirir conocimiento preciso y la habilidad necesaria para disefiar y analizar estructuras
creadas a partir de Sistemas de Administracion de BD Relacionales.

e Instrumentar un servicio mas, en el plan de “mejora continua” que lleva a cabo la DGR,
incluido en el nuevo Portal Informético Tributario de la DGR.

Alcance

El sistema abarca la carga de datos propios de un Curriculum Vitae via Internet e intranet y la
consulta de los mismos para la Supervision de RRHH de la DGR, también via intranet.

Esta aplicacion es parte integrante del SIARH, Sistema Integral de Administracién de Recursos
Humanos, cuyo proyecto fue creado para ser implementado en la DGR y el cual se encuentra
funcionando en ambiente de produccion.

Posterior a la presentacion del proyecto del SIARH, fue planteada por la supervision de RRHH
la necesidad de integrar esta aplicacién al sistema para ofrecer a los empleados de la direccién
la misma opcién de carga de CV accesible desde la Web. Para ello el médulo de carga en
particular, fue redisefiado de modo que funcionase tanto dentro del SIARH, incorporando un
control de acceso por sesiones al mismo, como independientemente via Internet.

El modulo de administracion de los curriculos ingresados, seria Unicamente accesible para los
usuarios autorizados por la Supervisién. Este incluiria también la impresion de informes
basados en consultas parametrizadas a la BD en funcion de criterios de seleccion simples
definidos por la supervision. Cabe destacar que este médulo esta pensado para asistir al
Supervisor de Recursos Humanos en la preseleccion de postulantes y no para implementar la
administracion remota de la BD. Este seminario no incorpora tal funcionalidad.



Capitulo Il Las Herramientas

CAPITULO I
LAS HERRAMIENTAS

Eleccion de las Herramientas
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Para este tipo de aplicaciones las soluciones mas difundidas y probadas se conocen como
soluciones LAMP o WAMP, dependiendo de si se implementan sobre sistemas GNU/Linux o
Windows. Las siglas refieren a cada uno de los componentes necesarios para implementar una
aplicacion tipicamente Web:

L: Linux o W: Windows segun corresponda.

A: Apache como servidor Web.

M: MySQL como Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales (DBMS en inglés).

P: PHP como lenguaje de desarrollo.

A continuacion de estas lineas expondré los motivos técnicos, por diferenciarlos de alguna
manera de premisas relacionadas con las politicas administrativas de las organizaciones y el
estado en particular, que me condujeron a una solucién WAMP. En estos fundamentos no se
encuentra el de la eleccién de MySQL ya que, segun se explica en secciones posteriores la
implementacion de la BD en MS SQL Server se impuso casi como una condicion.

A modo de “justificacidn filosoéfica” y titulo introductorio, extiendo una breve reflexién personal:

En un pais en vias de desarrollo como Argentina incorporar TICs en la Administracion Publica
es una de las tareas prioritarias si lo que se busca es hacer el mejor aprovechamiento de
recursos posible. Esto permite no solo optimizar el uso de las nuevas tecnologias disponibles
sino organizar de manera eficiente el trabajo de los agentes de las distintas dependencias,
contribuyendo a la comunicacion interna de las mismas y a la minimizacion de los tiempos de
respuesta internos.

Las organizaciones estatales, es sabido, se desenvuelven en la escasez de recursos o, peor
aun, con recursos distribuidos sin planificacion y pobremente organizados. La situacion se
agrava si pensamos en los recursos tecnoldgicos informaticos. En este sentido ni siquiera es
valorada la ventaja que significa, en particular, utilizar software debidamente licenciado o libre.

La eleccion de software libre por sobre la oferta “propietaria”, no es una cuestion estrictamente
ligada al criterio personal de los responsables informaticos de las dependencias estatales. A
nivel nacional existen oficinas que funcionan como drganos rectores en materia de empleo de
tecnologias informaticas de la Administracion Publica Nacional (APN), este es el caso de la
ONTI (Oficina Nacional de Tecnologias de Informacion) dependiente de la Subsecretaria de la
Gestion Publica de la Jefatura de Gabinete de Ministros de la Nacion, que promueven el uso de
Software Libre en las dependencias estatales de gobierno a través de proyectos tales como
ETAP’s (Estandares Tecnologicos para la Administracion Publica) y el Foro de RRIl
(Responsables Informaticos).

De manera que mi eleccion de Software Libre para el desarrollo del sistema de este seminario
no sélo responde a una vision de la conveniencia econémica que esto importa, sino también a
un espiritu de colaboracion con un proyecto comun que es el de estandarizacion del uso de
tecnologias de la informacion en la APN.

Por qué Apache?

Apache es un servidor de red para el protocolo http que se distribuye como free software, por
explicito deseo del grupo que lo desarrolla, el Apache Group, conformado por voluntarios de
todo el mundo. Este software cuenta con versiones para ser utilizado tanto sobre sistemas
operativos GNU/Linux como MS Windows y otros menos difundidos.
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Web Servers comerciales en servidores ACTIVOS
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Figura 1 — Comparacion del uso de servidores comerciales ACTIVOS

La explicacion técnica podria ser una enumeracion como:

Es multiplataforma. Existen binarios precompilados para casi todos los sistemas operativos,
entre los que se encuentran Win32(9x, NT, XP, etc.), los tipo Unix(Linux, BSD, Solaris, etc.),
0S/2, MacOS, etc.

e Es software libre y el cédigo fuente esta disponible para cualquiera que desee investigarlo,
mejorarlo y/o modificarlo.

e Admite el protocolo HTTP/1.1 y es compatible con HTTP/1.0

e Relativa simplicidad de configuracion. La configuracién se encuentra en un unico archivo de
texto y existen herramientas graficas que permiten configurar el servidor de manera sencilla

e Admite CGI(Common Gateway Interface)

e Soporta servidores virtuales. Permite tener dentro de un mismo servidor direcciones IP y
servidores virtuales

e Cuenta con un servidor Proxy .

¢ Registra toda la actividad producida en el servidor, de forma que es posible monitorearlo en
caso de problemas

e Soporta SSL.

Pero entonces no seria sensible la diferencia con otros Web Servers. La realidad, en mi caso,
es que al ser tan difundido fue el que primero me incliné por analizar y por otro lado es el Web
Server LIBRE que esta mejor integrado con las demas herramientas listo para ser utilizado en
un entorno Windows. Por lo tanto la eleccién era clara, dadas las variables condiciones que se
presentaban a la hora de presentar el proyecto en cuanto a la plataforma que deberia usar.

Por qué PHP?

De entre los lenguajes de desarrollo de aplicaciones Web LIBRES, el de uso mas simple en
combinacidén con Apache es PHP. Apache incluye médulos de interpretacion de codigo PHP,
Perl, Pitén y varios otros. El avance de PHP sobre el manejo de sesiones y la simplicidad de
las funciones que debia implementar el sistema a desarrollar, hicieron inclinar
considerablemente la balanza hacia este lenguaje en el momento de la eleccién.

Ademds, al usar un lenguaje de scripting se deben tener presentes cuatro grandes
caracteristicas: Velocidad, estabilidad, seguridad y simplicidad.
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Velocidad: Se deben considerar la velocidad de ejecucion y ademas el no crear demoras en la
maquina. Por esta razén no debe requerir demasiados recursos de sistema. PHP se integra
junto a otro software y cuando se configura como médulo de Apache, supera notablemente a
otros lenguajes.

Estabilidad: La velocidad es desestimada si el sistema se cae cada cierta cantidad de
ejecuciones. Ninguna aplicacién es 100% libre de bugs, pero con el respaldo de la comunidad
de programadores y usuarios es mucho mas dificil para lo bugs sobrevivir. Con su sofisticado
método de manejo de variables y su propio sistema de administracién de recursos PHP
conforma un sistema robusto y estable.

Seguridad: El sistema debe poseer protecciones contra ataques. PHP provee diferentes
niveles de seguridad, estos pueden ser configurados desde el archivo .ini

Conectividad: PHP dispone de una amplia gama de librerias, por lo que es facilmente
extensible. Esto le permite al PHP ser utilizado en muchas areas diferentes, tales como
encriptado, graficos, XML y otras.

Ademés como ventajas adicionales de PHP cabe destacar:

v' PHP corre en (casi) cualquier plataforma utilizando el mismo cédigo fuente, pudiendo ser
compilado y ejecutado en aproximadamente 25 plataformas, incluyendo diferentes versiones
de Unix, Windows (95,98,NT,ME,2000,XP) y Macs. Como en todos los sistemas se utiliza el
mismo codigo base, los scripts pueden ser ejecutados de manera independiente al OS.

v La sintaxis de PHP es similar a la del C, por esto cualquiera con experiencia en lenguajes
del estilo C podréa entender rapidamente PHP. Entre los lenguajes del tipo C incluimos al
Java y JavaScript, de hecho mucha de la funcionalidad del PHP se la debe al C en
funciones como fread() o srtlen().

v PHP es completamente expandible. Esta compuesto de un sistema principal (escrito por
Zend), un conjunto de mddulos y una variedad de extensiones de cédigo.

v' Muchas interfaces distintas para cada tipo de servidor. PHP actualmente se puede ejecutar
bajo Apache, IIS, AOLServer, Roxen y THTTPD. Otra alternativa es configurarlo como
modulo CGl.

v Puede interactuar con muchos motores de bases de datos tales como MySQL, MS SQL,
Oracle, Informix, PostgreSQL, y otros. Siempre se dispone de ODBC en caso de ser
necesario.

v' Una gran variedad de modulos cuando un programador PHP necesite una interfase para
una libreria en particular, facilmente podra crear una API para esta. Algunas de las que ya
vienen implementadas permiten manejo de graficos, archivos PDF, Flash, Cybercash,
calendarios, XML, IMAP, POP, etc.

v' Rapidez. PHP generalmente es utilizado como moédulo de Apache, lo que lo hace
extremadamente veloz. Esta completamente escrito en C, asi que se ejecuta rapidamente
utilizando poca memoria.

v PHP es Open Source, lo cual significa no se esta forzado a pagar actualizaciones anuales
para tener una version que funcione.

No todas son rosas. Aunque muy pocas, las desventajas a considerar son el manejo de errores
que no es tan sofisticado como Cold Fusion o ASP y la no existencia de un IDE o un Debugger.
Una IDE puede no ser importante para la mayoria de los programadores y un debugger ha sido
prometido por Zend Tech para un futuro muy cercano. El grafico de la Figura 2 muestra la
creciente popularidad de PHP como lenguaje de scripting desde casi sus inicios hasta Enero de
2005. Esta tendencia continta en la actualidad.

Estas consideraciones y la incertidumbre acerca de cudl seria el DBMS a utilizar, dado el
condicionamiento que sabia representaria el gestor utilizado en el sistema de control de los
relojes digitales de proximidad que reemplazarian a los viejos relojes, dieron lugar a la eleccién
de una herramienta que libera la aplicaciébn para ser utilizada sobre sistemas operativos
GNU/Linux o MS Windows y con casi cualquiera de los motores de base de datos conocidos:
las librerias ADODB. Aunque en un principio se hubiese definido para este trabajo a MySQL
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como el gestor de BD, las variaciones surgidas durante la marcha del proyecto condujeron a la
no eleccién de un solo DBMS en particular.
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Figura 2 - Uso creciente de PHP
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Por qué ADOdb?

En las secciones que continuan el desarrollo de este capitulo se desglosan funcionamiento,
caracteristicas principales y demas aspectos de cada una de las herramientas enunciadas,
pero a modo de ilustracion sobre la diferencia entre el uso de las librerias ADOdb que
implementan una capa de abstraccion de base de datos y el uso directo de una API de BD,
este grafico muestra a las claras la ventaja de la eleccién de ADOdb en aplicaciones Web:

Database

mysgl_connect() pa_connect()
Tora_logon{}

PHP PHP PHP

¢ Database

Sy
mysgl_connect() pg_connect()
/ Tora_logon{}\

Abstraction layer

T

/ comeetd \

Figura 3 — Capa de Abstraccion con ADOdb - Comparacién

Tipicamente una capa de abstraccion de BD funciona como un wrapper, que significa
envoltorio en inglés, alrededor del codigo, exponiendo s6lo un conjunto de métodos genéricos
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de interaccién con el servidor de BD. Internamente estos métodos estdn mapeados a la API
nativa de cada base de datos y la capa de abstraccién asegura que al hacer alguna peticion a
la BD el método utilizado sea el correcto.

En sintesis la capa de abstraccion de BD “traduce” una llamada genérica a la base de datos en
una llamada nativa de la BD elegida para la implementacién del sistema, cualquiera sea esta
mientras esté soportada por ADOdD, la libreria creada por John Lim. De esta manera es que,
gracias a la capa de abstraccién de BD, la aplicacidon queda liberada y es independiente de
SGBD que se decida utilizar para su implementacion.

Las demas.

El resto de las herramientas no fueron elegidas. Las circunstancias a las que debian adaptarse
las propuestas del proyecto dictaban que era mas sencillo utilizar el mismo MS SQL Server que
ya estaba corriendo que revisar la correspondencia de datos comunes, o replicar la
configuraciéon del mismo en otro motor. En este mismo sentido, siendo PHPLIib la libreria que
extiende las funcionalidades de PHP para el manejo de sesiones no habia motivos para buscar
otras opciones.

Una necesidad no considerada en el anteproyecto de este seminario fue la utilizacion de algun
lenguaje que permitiera agregar valor a la aplicaciéon en cuanto a la interactividad del usuario
con la interfaz del mismo. Siguiendo la linea impuesta por las premisas que se imponian
JavaScript era la opcién casi obligada.

En los parrafos que siguen extiendo una breve resefia descriptiva de las caracteristicas
fundamentales de las herramientas elegidas:

. Apache,

Il. PHP,
lll. ADOdb,
IV. MS SQL Servery
V. JavaScript.

Apache2Triad

La instalaciéon de Apache en MS Windows se simplifica notablemente si se cuenta con un
paquete que integre en su instalacion no sélo el Web Server sino también el intérprete PHP, un
servidor FTP, un servidor de mail y demés prestaciones deseables en un servidor que brinde
servicios de red dentro de una organizacién o a través de Internet.

Apache2triad es una distribucion de algunos de los servidores e intérpretes open source mas
populares conjugados para desarrollar y publicar contenidos Web, con Windows como
plataforma. Este paquete software fue creado por un ingeniero en sistemas rumano llamado
Vlad Alexa Mancini cuya intencién primaria fue liberarse de reconfigurar cada una de las
herramientas que utilizaba en su servidor con cada cambio de sistema operativo. Apache2Triad
es distribuido bajo la licencia GNU GPL como la mayoria del software que incluye.

Ya que para plataformas Windows contamos con este paquete, la instalacion de las
herramientas elegidas para mi seminario, sobre Windows, se resumird a la referencia de
instalacion de Apache2triad que extiendo a continuacion, por lo que en los apartados referidos
a cada herramienta en particular, s6lo se describira su instalacidon sobre distribuciones
GNU/Linux.

La instalacién de Apache2triad en Windows es tan simple como ejecutar un Unico instalador,
decidir en qué directorio se desea guardar todos los archivos y carpetas del software incluido y
eso es todo. Los archivos de configuracion de las herramientas estan predefinidos y pueden
modificarse accediendo a ellos desde un panel de control que se ejecuta desde el explorador
con la direccion:

http://localhost/apache2triadcp

una vez terminada la instalacién y corriendo Apache.
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Servidor Apache

Introduccioén.

Apache nacié como una sustitucion para el servidor de red httpd 1.3 desarrollado por el NCSA
(National Center for Supercomputing Applications), incluyendo nuevas caracteristicas y
solucionando los problemas reportados. Sus desarrolladores son un grupo formado por
voluntarios conocidos como Apache Group.

“El Proyecto Apache es un esfuerzo comunitario de desarrollo de software, dedicado a
implementar un servidor HTTP (Web) de codigo fuente libremente disponible.”

El grupo de desarrollo de Apache considera que instrumentos de este tipo tienen que ser
accesibles a todos y que las companias de software deben buscar réditos en la produccion de
addons’, o en personalizaciones de algunas categorias de usuarios. Ademas, permitiendo
acceso completo a los fuentes, es posible que los propios usuarios puedan mejorar el producto
final.

Instalacion y configuracion de Apache.

Hasta el momento las versiones mas difundidas de apache son la 1.3.X y la 2.0.X,
considerando que si se queria instalar este servidor sobre Windows 98 la versién 1.3.X se
volvia algo inestable. Las dos versiones se usan bastante y varian ligeramente la configuracion
de una a otra. Pero en este apartado nos referiremos a la instalacién de la version 1.3.20 sobre
un sistema GNU/Linux y si se desea se puede reemplazar la cadena ‘1.3.20’ por el identificador
de la version que corresponda.

e Instalacion de Apache en GNU/Linux (Desde las fuentes):

» Descargue apache_1.3.20.tar.gz desde www.php-es.com en el directorio /usr/local/usr

» En el directorio donde bajamos apache descomprimimos el programa con la siguiente
instruccién :

# tar —xzf apache_1.3.20.tar.gz

Esto creara el directorio apache_1.3.20 el cual contendra todos los archivos necesarios para

compilar el programa.

» Ingrese al directorio apache_1.3.20 y escriba el siguiente comando
# ./configure —prefix=/usr/local/apache

» #make (Este comando compila el programa)

» # make install

» Inicie Apache desde la consola como root:
[root@ford root] # /usr/local/apache/bin/apachectl Stara

» Detenga Apache desde la consola usando el siguiente comando:
[root@ford root] # /usr/local/apache/bin/apachectl stop

En el apartado sobre PHP en este mismo capitulo veremos la instalacion de Apache seguida
de PHP como mddulo estatico que es la forma mas sencilla de instalacién en sistemas
GNU/Linux si ya contamos con todos los paquetes necesarios.

Una vez instalado el Apache, en la raiz de la instalacién, se encontraran los siguientes
directorios:

bin: ficheros ejecutables del Apache.

conf: ficheros de configuracion del servidor.

error: ficheros con los mensajes de error del servidor, en varios lenguajes.

htdocs: directorio raiz por defecto del servidor (Se guardan las paginas Web).

icons: directorio donde se encuentran los iconos que utiliza el servidor (entre otras cosas

! Incrementos de versidn, parches con nuevas funcionalidades, etc.
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para mostrar estructuras de directorios).
e |ogs: directorio donde se almacenan los registros de acceso y errores del servidor.
e manual: directorio donde se encuentra el manual del Apache.
e proxy: Directorio con los ficheros de la cache del servidor.

Las configuraciones del servidor residen dentro de dos ficheros, el de configuracién principal
que se encuentra dentro de la carpeta conf, con el nombre httpd.conf, o dentro de un fichero
con el nombre .htaccess que se puede encontrar dentro de cualquier directorio que se
encuentre mapeado dentro del servidor. En cada uno de estos archivos se ubican las directivas
de configuracion. Muchas de ellas se pueden encontrar tanto dentro del fichero de
configuracion principal como dentro de un fichero .htaccess. Es muy importante tener en cuenta
lo siguiente:

Las directivas que se encuentran dentro .htaccess, prevalecen frente a
los valores de configuracion especificados dentro del fichero httpd.conf.

El archivo httpd.conf
Este archivo es el fichero principal de configuracion de Apache. Se ubica dentro del directorio
Conf, en la raiz de la instalacién de Apache. EI mismo esta dividido en tres secciones, que son:

12. Parametros globales
22, Directivas de Funcionamiento
32. Hosts Virtuales

En el httpd.conf se encuentran todos los parametros de funcionamiento del Apache. Algunos
parametros son generales para la instalacion y funcionamiento del Apache. Muchos otros de
los parametros se pueden configurar independientes para un conjunto de directorios y/o
ficheros. En estos casos los parametros se encuentran ubicados dentro de secciones donde se
indica el &mbito de aplicacion del parametro.

Las secciones mas importantes son:

<Directory> : Los parametros que se encuentran dentro de esta seccion, sélo se aplicaran al
directorio especificado y a sus subdirectorios.

<DirectoryMatch>: Igual que Directory, pero acepta en el nombre del directorio expresiones
regulares.

<Files>: Los parametros de configuracion proporcionan control de acceso de los ficheros por su
nombre.

<FilesMatch>: Igual que Files, pero acepta expresiones regulares en el nombre del fichero.
<Location>: Proporciona un control de acceso de los ficheros por medio de la URL

<LocationMatch>: Igual que Location, pero acepta expresiones regulares en el nombre del
fichero.

Algunas veces las directivas de funcionamiento de las secciones anteriores se pueden cruzar
en cuyo caso tienen el siguiente orden de preferencia:

1. <Directory> y .htaccess
(.htaccess prevalece frente a <Directory>)
2. <DirectoryMatch> y <Directory>
3. <Files> y <FilesMatch>
4. <Location> y <LocationMatch>
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Es importante saber que el fichero contiene un montén de comentarios para su correcta
utilizacién, las lineas comentados aparecen con el simbolo #.

Arquitectura del servidor

Apache es un servidor de red para el protocolo http el cual esta disefiado para poder funcionar

como un proceso standalone?, para lo cual crea subprocesos llamados "children processes" y

asi puede gestionar las solicitudes. Estos procesos no podran nunca interferir con el proceso

padre, sin embargo puede pasar lo contrario: que ellos envien una sefal de stop a éste, lo que

ocasionara que los children se terminen también.

Este software esta estructurado en modulos. Cada modulo debe ser configurado mediante la

especificacidon de las directivas que estan contenidas dentro del mismo. Los médulos del

Apache se pueden clasificar en tres categorias:

e Mobdulos Base: Médulo con las funciones bésicas de Apache.

e Maodulos Multiproceso: son los responsables de la unién con los puertos de la maquina,
acepando las peticiones y enviando a los hijos a atender a las peticiones.

e Maodulos Adicionales: Cualquier otro médulo que le afiada una funcionalidad al servidor.

Las funcionalidades elementales conforman el médulo base, mientras que las que administran
peticiones se encuentran en el moédulo multiproceso. Por cada sistema operativo sobre el que
se pueda ejecutar el Apache hay varios mddulos multiproceso disefiados. De esta manera se
optimiza el rendimiento y la rapidez del cédigo.

El servidor puede sumar funcionalidades por medio de médulos adicionales que se pueden
cargar o no segun sean las necesidades de cada caso. Para anadir un conjunto de utilidades,
simplemente hay que afnadir un médulo, de forma que no es necesario volver a instalar el
software.

Modulos Base y Modulos Multiproceso

core: Funciones bésicas del Apache que estan siempre disponibles.

mpm_common: Coleccién de directivas que se implementan en mas de un mddulo
multiproceso.

beos: Médulo de multiproceso optimizado para BeOS.

leader: Variable experimental de MPM.

mpm_netware: Modulo de multiproceso que implementa un servidor web optimizado para
Novell NetWare.

mpmt_os2: MPM hibrido, multiproceso y multihilo para OS/2 .

perchild: Moédulo multiproceso que permite a los procesos demonio servir las peticiones que
se asignan a distintos id de usuario.

prefork: Implementa un servidor sin hilos.

threadpool: Variante experimental del médulo estandar de MPM .

mpm_winnt: Modulo multiproceso optimizado para Windows NT.

worker: Modulo multiproceso que implementa un hibrido multihilos y multiprocesos de
servidor Web.

AN N N NN

AN NE R NN

Médulos adicionales

v" mod_access: proporciona control de acceso basandose en el nombre del host del cliente, su
direccidn IP u otras caracteristicas de la peticion del cliente.

v' mod_actions: este médulo se utiliza para ejecutar Scripts CGl, basandose en el tipo de

medio o el método de peticidn.

mod_alias: proporcionado para mapear diferentes partes del sistema de ficheros del servidor

en el arbol de documentos del servidor, y para redireccién de URL's.

mod_asis: envio de ficheros que tienen sus propias cabeceras http.

mod_auth: autentificacién de usuario utilizando ficheros de texto.

mod_auth_anon: permite a usuarios andénimos acceder a areas autentificadas.

mod_auth_dbm: proporciona autentificacion utilizando ficheros DBM.

mod_auth_digest: autentificacién de usuario utilizando MD5.

mod_auth_ldap: permite la utilizacion un directorio LDAP para almacenar la base de datos

\
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2 Un proceso que no necesita de el apoyo de otras aplicaciones, no importa dependencias.
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de autentificacion.

mod_autoindex: muestra los contenidos de un directorio automaticamente, parecido al
comando Is de Unix.

mod_cache: Cache de contenidos indexados por URI's.

mod_cern_meta: Semantica de etiquetas meta del CERN.

mod_cgi: Ejecucién de Scritps CGl.

mod_cgid: ejecucién de Scripts CGl utilizando un demonio CGlI externo.

mod_charset_lite: para la especificacion del juego de caracteres de las traducciones.
mod_deflate: comprime el contenido antes de ser enviado al cliente.

mod_dir: Proporcionado para redirecciones y para servir los ficheros de listado de
directorios.

mod_disk_cache: Cache para almacenar contenidos identificados por URI.

mod_echo: Un servidor simple de echo para ilustrar los médulos del protocolo.

mod_env: modificacion del entorno que se envia a los scripts CGl y las paginas SSI.
mod_expires: Generacion de las cabeceras http Expires, de acuerdo de los criterios
especificados por el usuario.

mod_ext_filter: pasa el cuerpo de la respuesta a través de un programa antes de enviarsela
al cliente.

mod_file_cache: cachea una lista estatica de ficheros en memoria.

mod_headers: personalizacion de las peticiones HTTP y las cabeceras de las respuestas.
mod_imap: proceso de imagenes en el lado del servidor.

mod_include: Documentos HTML generados por el servidor (Server Side Includes).
mod_info: proporciona una visién comprensiva de la configuracién del servidor.

mod_isapi: Extensiones ISAPI en Apache para Windows.

mod_ldap: pool de conexiones LDAP y cacheo de resultados para la utilizacion de otros
moédulos LDAP.

mod_log_config: registro de las peticiones hechas al servidor.

mod_logio: registro del nimero de bytes recibidos y enviados en cada respuesta.
mod_mem_cache: Cache de contenidos identificados por URI.

mod_mime: asocia las extensiones de peticiones de los ficheros con el comportamiento del
fichero (manejadores y filtros) y contenido (tipos mime, idioma, juego de caracteres y
codificacion).

mod_mime_magic: determina el tipo MIME de un fichero mirando unos pocos bytes del
contenido.

mod_negotiation: se proporciona para la negociacién del contenido.

mod_proxy: servidor HTTP/1.1 proxy/gateway.

mod_proxy_connect: extensién de mod_proxy para la gestién de las peticiones CONNECT.
mod_proxy_ftp: soporte FTP para mod_proxy.

mod_proxy_http: soporte HTTP para el médulo mod_proxy.

mod_rewrite: proporciona un motor de reescritura basado en reglas que rescribe las
peticiones de URL's al vuelo.

mod_setenvif: permite la configuracion de las variables de entorno basandose en las
caracteristicas de la peticion.

mod_so: carga del codigo ejecutable y los médulos en al iniciar o reiniciar el servidor.
mod_speling: intenta corregir las URL mal puestas por los usuarios, ignorando las
mayusculas y permitiendo hasta una falta.

mod_ssl: criptografia avanzada utilizando los protocolos Secure Sockets Layer y Transport
Layer Security.

mod_status: proporciona informacion en la actividad y rendimiento del servidor.
mod_suexec: permite a los scripts CGl ejecutarse con un nombre y grupo especifico.
mod_unique_id: proporciona variables de entorno y un identificador Unico para cada
peticién.

mod_userdir: directorios especificos para usuarios.

mod_usertrack: registro de actividad de un usuario en el sitio.

mod_vhost_alias:  Proporcionado para configurar muchos servidores virtuales
dindmicamente.
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El lenguaje PHP

Introduccioén.

PHP es el acronimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es decir, un "preprocesador del
hipertexto". Naci6 en 1994 como proyecto "personal" y la primera version se utilizé
publicamente en 1995 con el nombre "Personal Home Page". PHP fue primero escrito por
Rasmus Lerdorf como un simple conjunto de scripts de Perl para guiar a los usuarios en sus
paginas. Luego para satisfacer inquietudes del mismo tipo por parte de otra gente lo reescribe,
pero esta vez como un lenguaje de script agregandole entre otras caracteristicas soporte para
formularios.

Este lenguaje se desarrollé como proyecto open-source hasta que en 1996, ya se estaba
utilizando en 15.000 sitios web. En el momento de la release 3 (a mediados de 1999) el nimero
de servidores que utilizaban PHP se habia decuplicado. Al ver como la popularidad del
lenguaje aumenta, un grupo de desarrolladores crea para €l un API, convirtiéndose asi en el
PHP3. Fue en ese momento cuando el parser de scripts PHP es completamente reescrito (el
Zend Engine) dando vida al PHP4 mucho mas rapido, tal y como lo conocemos en la
actualidad. De acuerdo a las encuestas de NetCraft, PHP es ahora el mddulo mas popular para
el servidor Apache, creciendo un 4% mensual sobre la totalidad de sitios de Internet.

PHP es un lenguaje de "codigo abierto" interpretado, de alto nivel, embebido en paginas HTML
y ejecutado en el servidor, es decir, un lenguaje de scripting server-side. La principal diferencia
entre JavaScript y PHP es que éste ultimo se ejecuta en el servidor en lugar de en el cliente
directamente, como el primero. El cliente solamente recibe el resultado de la ejecucion del
script PHP en el servidor, sin ninguna posibilidad de determinar qué cddigo ha producido el
resultado recibido. El servidor web puede ser incluso configurado para que procese todos los
archivos HTML con PHP.

Por ejemplo, si una pagina contiene cédigo similar al siguiente:

<htmT><body>
<? phpinfo(Q; 7>
</body></html1>

y se invoca la pagina desde el browser, no se ve la linea del codigo entre <? y 7>, las etiquetas
del PHP, sino el resultado que devuelve la instruccion comprendida entre ellas. En este caso
particular phpinfo() devuelve informacion acerca de PHP, junto a una lista de todas las
variables que puede usar. Las etiquetas <? y ?> nos permiten “embeber” el codigo PHP dentro
del HTML entrando y saliendo del modo PHP.

El servidor HTTP debidamente configurado, una vez que se le solicita una pagina parecida, la
reconoce y pone en marcha la parte "dinamica". Al browser llega el resultado de la ejecucion de
las instrucciones comprendidas entre las etiquetas PHP, y se puede conocer que se trata de
codigo PHP soélo por su extension, tipicamente .php.

En qué puede usarse PHP?

Las posibilidades del lenguaje PHP son muy extensas, incluso es posible crear en PHP todas
las aplicaciones que se podrian crear con unos scripts CGl. La diferencia principal entre los dos
es que el primero hace mucho mas simple la conexién y las preguntas con las bases de datos.

Existen tres campos en los que se usan scripts escritos en PHP.

e Scripts del lado del servidor.
Es el campo mas tradicional y el principal foco de trabajo. Se necesita un intérprete PHP
(CGI 6 mébdulo), un servidor web y un navegador. Es necesario correr el servidor web con
PHP instalado. El resultado del programa PHP se puede obtener a través del navegador,
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conectandose con el servidor web.

e Scripts en la linea de comandos.
Un script PHP puede ejecutarse sin ningun servidor web o navegador. Solamente necesita
el intérprete PHP para usarlo de esta manera. Estos scripts también pueden ser usados
para tareas simples de procesamiento de texto.

e Escribir aplicaciones de interfaz grafica.
Probablemente PHP no sea el lenguaje mas apropiado para escribir aplicaciones graficas
pero con él se pueden usar algunas caracteristicas avanzadas en programas clientes
echando mano de PHP-GTK (una extension de PHP, no disponible en la distribucion
principal) para escribir dichos programas.

PHP puede utilizarse en cualquiera de los principales sistemas operativos del mercado:

Linux,

muchas variantes Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD),
Microsoft Windows,

Mac OS X,

RISC OS y alguno més.

a0~

PHP soporta la mayoria de servidores web de hoy en dia, incluyendo Apache, Microsoft
Internet Information Server, Personal Web Server, Netscape e iPlanet, Oreilly Website Pro
server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd y muchos otros. PHP tiene modulos disponibles para la
mayoria de los servidores, para aquellos otros que soporten el estandar CGIl, PHP puede
usarse como procesador CGl.

Su estructuracion logica permite tanto la programaciéon procedimental como la programacion
orientada a objetos. Aunque no todas las caracteristicas estandar de la programacion orientada
a objetos estan implementadas en la version actual de PHP, muchas bibliotecas y aplicaciones
grandes (incluyendo la biblioteca PEAR) estan integramente escritas usando POO.

Entre las habilidades de PHP se incluyen: creacion de imagenes, peliculas Flash (usando
libswf y Ming) y archivos PDF, esta ultima aprovechada en el médulo de Administracion de CVs
de este seminario. También puede presentar resultados en formato XHTM y archivos XML.
Pero quizés la caracteristica mas potente y destacable de PHP es su soporte para una gran
cantidad de bases de datos que simplifica la tarea de desarrollar interfaces con BD para
aplicaciones Web. Las bases de datos soportadas son:

v' Adabas D v Ingres v" Oracle (OCI7 and OCI8)
v dBase v InterBase v" Ovrimos

v Empress v FrontBase v PostgreSQL

v" FilePro (read-only) v' mSQL v Solid

v Hyperwave v" Direct MS-SQL v’ Sybase

v IBM DB2 v MySQL v Veloces

v Informix v ODBC v" Unix dom

Ademas el paquete del lenguaje cuenta con una extensién DBX de abstraccion de base de
datos que permite usar de forma transparente cualquier base de datos soportada por ella.
Adicionalmente, PHP soporta ODBC (el Estandar Abierto de Conexion con Bases de Datos),
asi que puede conectarse a cualquier base de datos que soporte tal estandar.

PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros servicios usando protocolos tales
como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP y COM (en Windows). PHP soporta WDDX
para el intercambio de datos entre lenguajes de programacion en web y puede utilizar objetos
Java de forma transparente como objetos PHP. La extensién de CORBA puede ser utilizada
para acceder a objetos remotos.

PHP cuenta con caracteristicas de procesador de texto tales como intérprete de expresiones
regulares POSIX extendidas o tipo Perl y procesador de documentos XML. Para procesar y
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acceder a documentos XML, soporta los estandares SAX y DOM, y para transformar
documentos XML utiliza la extension XSLT.

Finalmente, a titulo informativo, PHP cuenta con extensiones muy interesantes, las funciones
del motor de busquedas mnoGoSearch, funciones para pasarelas de IRC, utilidades de
compresion (gzip, bz2), conversién de calendarios, traduccién, etc.

En el pré6ximo apartado de este capitulo ampliaré acerca de una libreria muy util que es, podria
decir, un “recomendado” a la hora de implementar sistemas que necesitan gestionar accesos
por sesiones, PHPLIb.

Instalacién y configuracion.

Dependiendo del uso que se le vaya a dar a PHP hay que considerar si se necesita de un
servidor Web o no. La instalacién varia segun sean las intenciones del programador y del
soporte que el intérprete necesitara, es decir si se instalara como médulo de apache o no.

Por otro lado hay que considerar cudl sera la plataforma sobre la que se va a trabajar. Pero
teniendo presente que la opcién de un paquete como Apache2Triad es mas que suficiente para
las necesidades del médulo de carga y administracién de CV, dejaré de lado la instalacion de
PHP sobre Windows ya que, con este software, un par de clicks bastan para que el Web
Server, PHP, el sistema de estadisticas AWStats y tantas otras aplicaciones mas queden
instaladas y configuradas correctamente de manera que estemos listos para trabajar.

S| bien ya he descrito en forma resumida la instalacion de Apache sobre GNU/Linux, en mi
experiencia personal siempre resultd menos conflictivo instalar Apache y PHP seguidamente
para poder configurar ambos al mismo tiempo y no perder tiempo en la verificacién de
correspondencia de versiones, dependencias y demas.

Instalacion de APACHE y PHP4 desde los fuentes.

Antes que todo, lo primero que debemos hacer es bajar los paquetes correspondientes de
dichos programas. Se recomienda bajar los paquetes fuentes y 'NO' los paquetes en RPM, ya
que la instalacién de estos programas bajo RPM trae una serie de complicaciones para llevarla
a cabo.

Lo primero que debemos hacer es saber si tenemos corriendo el servidor de web Apache. Si es
asi, debemos 'matar el proceso' con la siguiente instruccién:

(como root)
# Killall -9 httpd

Luego, debemos saber qué tipo de fuente fue instalado. Si se ocupa la distribucion de RedHat,
lo mas probable es que haya sido instalado desde RPM. Para desinstalar dichos paquetes
debemos hacer una busqueda para ver los paquetes que corresponden a Apache, con el
siguiente comando :

# rpm -qa | grep apache

Si Apache fue instalado desde RPM, el comando anterior nos listard los paquetes de este,
como por ejemplo:

# rpm -ga | grep apache

Apache-1.3.12

Ya sabiendo los paquetes que corresponden, los desinstalaremos corriendo el comando
siguiente con el nombre correspondiente de cada paquete listado:

# rpm -e --nodeps Apache-1.3.12

Si Apache no fue instalado desde RPM, debemos dirigirnos al programa controlador de
paquetes de nuestra distribucion.
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Lo siguiente que debemos hacer ahora es descargar los paquetes indicados desde las
siguientes direcciones :

Estas versiones son actualmente estables.

Apache 1.3.12:

http://www.apache.org/dist/apache_1.3.12.tar.gz

PHP 4.0.0:

http://www.php.net/do_download.php?download_file=php-
4.0.0.tar.gz&source_site=www.php.net,

o desde el servidor FTP.

Copiamos los paquetes a una carpeta llamada, por ejemplo, ‘dirphp’:

# mkdir ~/dirphp
# cp apache_1.3.12.tar.gz ~/ dirphp /
# cp php-4.0.0.tar.gz ~/ dirphp /

Y los descomprimimos:

# cd ~/ dirphp
# tar zxfv apache_1.3.12.tar.gz
# tar zxfv php-4.0.0.tar.gz

Ahora estamos en condiciones de proceder con la instalacidon propiamente dicha, con la
intencion de obtener una configuracion estatica del modulo PHP en Apache:

# cd ~/dirphp/apache_1.3.12

# ./configure

# cd ../php-4.0.0

# ./configure --with-apache=../apache_1.3.12 --enable-track-vars

# make

# make install

(por comodidad de configuracion y manejo dejaremos Apache instalado bajo /www)
# cd ../apache-1.3.12

# ./configure --prefix=/www --activate-module=src/modules/php4/libphp4.a

# make

# make install

luego debemos copiar el archivo de inicio de PHP4 :

# cd ../php-4.0.0

# cp *.ini-dist /usr/local/lib/php.ini

A continuacién configuraremos el servidor web activandole el soporte PHP4:
# cd /'www/conf

Dentro del directorio /www/conf debemos editar el archivo httpd.conf y agregar las siguientes
lineas o modificarlas en caso de que existan:

AddType application/x-httpd-php .php .php3 .php4
AddType application/x-httpd-php-source .phps

Si estas lineas comienzan con un '# debemos sacar el '#, ya que esto para el programa es un
comentario del usuario y no una configuracion.

Algo opcional que se puede hacer es editar una seccién del httpd.conf el cual indica el archivo
de inicio de la carpeta para un pagina web. Por defecto esta activado el index.htm, esta seccion
es la siguiente:

<lfModule mod_dir.c>
Directorylndex index.htm
</IfModule>
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algo mas general que se podria hacer es dejarlo como:

<lfModule mod_dir.c>
Directorylndex index.htm index.html index.php index.php3 index.php4
</lfModule>

asi cualquiera de estos index.x podria ser el archivo de inicio para una carpeta que contiene
una pagina web.

¢ Iniciando el servidor web Apache

Con Apache ya instalado, para correr el servidor debemos ir a la carpeta /www/bin y ejecutar el
siguiente comando como root :

# cd /www/bin
# ./apachectl start

con lo que deberiamos recibir de respuesta si el servidor pudo ser ejecutado sin problemas:
./apachectl start: httpd started

Si es asi, nuestro servidor Apache esta corriendo sin problemas, de lo contrario deberemos
revisar todos los pasos anteriores.

Para hacer una comprobacién final y visual de nuestro servidor web lo que debemos hacer es
abrir nuestro explorador favorito y como direccién colocaremos lo siguiente:

127.0.0.1
con lo cual se deberia desplayar la pagina de inicio del servidor apache.

Para que nuestro servidor se inicie cada vez que reiniciemos nuestra maquina, debemos
agregar la siguiente linea al final del archivo

/etc/rc.d/rc.local :

/www/bin/./apachectl| start

e Comprobacion del modulo PHP4

Para una comprobacién de este modulo lo mas facil es hacer una pagina con cualquiera de las
extensiones php anteriormente habilitadas (.php , .php3, .php4).
Creemos y editemos por ejemplo un archivo llamado test.php, el cual debera tener el siguiente
cédigo:

<HTML>

<BODY bgcolor="#ffffff">

<?php printf("PHP Funciona correctamente"); 7>

</BODY>

</HTML>

Otra manera es agregar en el archivo test.php el texto siguiente:
<?php phpinfo(); ?>

A continuacién debemos copiar el archivo a la carpeta de inicio del servidor Web:
# cp test.php /www/htdocs/

Para verificar la instalacion del modulo con éxito, deberemos abrir nuestro explorador y colocar
la siguiente direccion:
127.0.0.1/test.php
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Si PHP fue instalado sin problemas, deberiamos recibir como pagina web el siguiente texto:
"PHP Funciona correctamente"

[ Sytnm | Ui mesi-aipha 2.2.14-5.0 ) b ago 26 14 07,40 COT 2000 686 unknmen

Busild Daate lay 14 2001

Configure ‘wmmmcmw-mm il prg e

Command Thb' “anuble-magic-quates’ “anable-trackvars” -with-miysql “enable-gd-
iengBIrtr wilh ey te=iust’

Server A Apiche

Virtual Dirnctory | disabled

Support

Configuration File |fusifie sl

[php.inih Path

ZEHD_DEBLIG disabled

Thread Salery disaied

program makes yse of the Tard scripting EngEd
MEﬂuu‘lUﬁ.GﬂHM&HMI Tachnalogies

Figura 4 — Pagina informativa de PHP
De lo contrario puede ser que se esté cometiendo algun pequeno error.

Funcionamiento de PHP.

El grafico que se observa a continuacion es figura repetida en casi todos los trabajos que se
publican con el objeto de explicar la ejecucion de un script PHP en una aplicacion Web o en la
creacion de paginas dinamicas, pero vale la pena incluirlo cuantas veces haga falta por ser la
manera mas sencilla de ilustrar el concepto.

d'e ]nrernewt Pagina PHP
g S
1 Procesar
PHP

Peticitn
de
e &)
Ar""n:s::::ad HTML

Navegador

Figura 5 — Ejecucion de PHP

El esquema muestra el proceso que se dispara con la solicitud de una pagina desde el browser
del cliente. El servidor Web recibe la solicitud, ubica la pagina solicitada dentro de su directorio
publico, el intérprete PHP busca secciones de cédigo embebidas dentro de ethuetas PHP, las
ejecuta y devuelve el resultado en HTML al servidor Web. Este resuelve la pagina soI|C|tada y
la completa para devolverla al cliente que hizo la solicitud.

El cliente nunca vera el codigo del programa PHP, sélo le llegaran las paginas HTML que
genere el programa. A diferencia de Java Script, que se ejecuta en las maquinas clientes, un
programa PHP se ejecuta en el servidor web.

Internandonos mas en la arquitectura que interviene en la ejecucién de un sistema de BD
desarrollado en PHP la Figura 6 resulta explicativa.
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PHP es una extension para servidores web. Lo que hace es Servidor ®
ponerse "entre" el servidor y el cliente. Este “preprocesador” e

toma el cédigo dentro de las paginas, lo ejecuta en el servidor > R
y envia el resultado al cliente. Por ser un lenguaje de

scripting, los programas no se compilan, sino sélo se PHP Usuario

interpretan; esto significa que es mas lento en ejecutarse que,
por ejemplo, un programa en C, pero al mismo tiempo los
cambios en el cédigo PHP tienen efecto de inmediato.

Opcianal

Archivo .php

No todos los archivos son interpretados por el plug-in de PHP,
s6lo aquellos que hayan sido definidos en la configuracién del
servidor como tales, puesto que la interpretacion de c0digo €S Figura 6 - PHP extensién de Web Server
un proceso que toma un tiempo mayor al que se emplea en

enviar una pagina tal como esta. Es comun utilizar una o varias de las siguientes extensiones
para informar al servidor que debe interpretarlas: .php, .phtml, .php3 y .php4.

Base de Datos

Un aspecto importante a la hora de desarrollar aplicaciones en PHP es la manipulacion de
errores. Hay 4 tipos de errores y avisos, esto son:

1 - Errores Normales de Funciones (Normal Function Errors)

2 - Avisos Normales (Normal Warnings)

4 - Errores del Analizador de codigo (Parser Errors)

8 - Avisos (Notices, advertencia que puedes ignorar, pero que puede implicar un error en tu
cédigo).

Los 4 numeros de arriba son sumados para definir un nivel de aviso de error. El nivel de aviso
de error por defecto es el nivel 7, el cual es la suma de 1+2+4, es decir todo excepto los avisos.
Este nivel puede ser cambiado en el fichero php.ini (o php3.ini) con la directiva error_reporting.
También se puede definir en el fichero de configuracion del servidor de paginas Apache
httpd.conf, con la directiva php3_error_reporting o también se puede cambiar en tiempo de
ejecucion usando la funcion error_reporting ().

Todas las expresiones PHP pueden también ser llamadas con el prefijo "@", el cual desactiva
el aviso de errores para esa expresion en particular. Si ocurre un error en una expresion en tal
situacion y la caracteristica track_errors esta habilitada, se puede encontrar el mensaje de error
en la variable global $php_errormsg. Es muy importante tener en cuenta estos aspectos a la
hora de desarrollar una aplicacion con PHP.

Variables y Sintaxis PHP.

e Variables
Una variable es un espacio para contener datos. El contenido de las variables se puede leer y
se puede cambiar durante la ejecucion de una pagina PHP.

Todas las variables PHP comienzan x|
con el simbolo del délar $ y pueden .
usarse sin necesidad de definicion y/o Archivo  Edicisn VMer  Favoribos  Herramientas  Ayuda #
tipificacion previas. En PHP una misma | bireceian €] hittp:fflocalhost/ejemplosiejemplo_t.php | G4 Ir Vincdos
variable puede contener un numero y -
luego puede contener caracteres. ;34

Vemos un ejemplo para ilustrar | Hola Mundo

conceptos antes de continuar. =

A Ejemplo_1 - Microsoft Internet Explorer E|E|

<html>
<head><title>Ejemplo_1</title>
</head>

zggﬂ}rlr @ ﬁ Intranet local

|
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$a=1;
$b = 3.34;
$c = "Hola Mundo";

echo $a,"<br>",$b,"<br>",$c;
7>

</body>
</html>

Las variables en PHP son diferentes a las de los lenguajes compilados como C y Java. Esto es
asi por su naturaleza débilmente tipificada, lo cual quiere decir que no es necesario declararlas
antes de usarlas, ni a ellas ni a su tipo y como resultado las variables pueden cambiar su tipo
cuantas veces cambie su contenido.

PHP no soporta variables globales como otros lenguajes de programacion, excepto por algunas
variables especiales pre-definidas. Las variables son de alcance local, si fueron creadas dentro
de una funcion estan disponibles Unicamente durante la vida de esa funcion. Las que son
creadas en el script principal no son globales, no se pueden ver dentro de funciones pero si
pueden accederse usando un arreglo especial $GLOBALS]], usando el nombre de la variable
como identificador de posicidn dentro del mismo.

Una propiedad muy util de PHP es que se pueden acceder variables usando “referencias
indirectas”, es decir se pueden crear y acceder variables por el nombre en tiempo de ejecucion.
Otro ejemplo para simplificar:

<?

$name = "John";

$$name = "Registered user";

print $John;

7>

El resultado de esto en pantalla sera la frase: "Registered user”. Y asi sse pueden crear tantos
niveles de referencias indirectas como sea necesario sélo con agregar signos $ al comienzo del
nombre de variable.

Profundizando un poco mas en el manejo de variables podemos destacar tres construcciones
disponibles para verificar la existencia de una variable, removerla y/o verificar su valor de
verdad.

v isset() -> Determina si una variable ha sido declarada por PHP. Devuelve TRUE si fue
definida y FALSE si no o si lleva asignado el valor NULL.

v unset() -> Deshace la declaracion de una variable y libera espacio en la memoria si ninguna
otra hace referencia a su valor. Una llamada a isstet() sobre una variable que ha sido unset()
devuelve FALSE.

v" empty() -> Se usa para verificar si una variable no fue declarada o si su valor es FALSO. Su
utilidad radica en comprobaciones sobre el envio de una variable de un formulario o si ésta
contiene datos por ejemplo.

Las variables especiales pre-definidas a las que hice referencia anteriormente son las que
tienen un comportamiento global, similar al de las variables globales de otros lenguajes. Estas
son llamadas en PHP “super globales” entre las cuales se destacan:

$_GETI]. Un array que incluye todas las variables GET que PHP recibi6é del browser del cliente.
$ _POST[].Un array que incluye todas las variables POST que PHP recibié del browser del
cliente.

$_COOKIET].Un array que incluye todas las cookies que PHP recibi6 del browser del cliente.
$_ENVI[].Un array que incluye todas las variables de entorno.

$_SERVERI[].Un array que contiene los valores de las variables del Web server. Esta es
accesible desde cualquier lugar del script ya sea dentro de una funcién, desde un método o en
forma global y no se debe usar $§GLOBALS]] para ello.

e Tipos de datos basicos
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Hay 8 tipos de datos diferentes en PHP, de los cuales 5 son escalares y los 3 restantes de
distintiva unicidad. A continuacién se extiende una breve referencia de cada uno de ellos.

Enteros - Integers

Los enteros son equivalentes a un tipo long de C, por ejemplo. En la mayoria de las PC
comunes significa un entero de 32 bits con signo, lo cual se traduce en un rango de valores que
va de —2.147.483.648 a +2.147.483.647. Los datos de este tipo pueden ser escritos en
notacion decimal, hexadecimal (con prefijo 0x), y octal (con prefijo 0), e incluir signo +/-.
Algunos ejemplos:

» 240000

0xABCD

007

-100

vyy

Numéricos de Punto flotante - Floating-Point Numbers

Representan numeros reales y son equivalentes a un tipo double del compilador para la
plataforma C. En plataformas comunes el tamano de este tipo es de 8 bytes y puede tomar
valores de 2.2E-308 a 1.8E+308 aproximadamente. Los nimeros de punto flotante incluyen un
punto decimal y pueden tener un signo +/- y un exponente. Ejemplos de este tipo son:

» 3.14

+0.9e-2

-170000.5

54.6E42

vyy

Cadenas - Strings

Las strings son secuencias de caracteres que internamente mantienen el célculo de su
longitud, lo cual distingue a PHP de otros lenguajes. Esto permite un sencillo manejo de datos
binarios (como por ejemplo crear una imagen on-the-fly y enviar su salida al browser.

La longitud méaxima de un string varia de acuerdo a la plataforma y el compilador C pero se
puede esperar que soporte aproximadamente 2GB.

Al escribir valores tipo string en el cédigo de un script, para delimitarlos se pueden usa double
quotes ("), single quotes (') o here-docs. Los manuales y tutoriales estan llenos de consejos
sobre cuando usar una u otra forma pero no dicen nada del por qué. A continuacion se explica
brevemente la diferencia.

Comillas Dobles - Double Quotes

Para estar claros de a qué nos referimos veamos algunos ejemplos:
» "PHP: Hypertext Pre-processor"

» "GET/HTTP/1.0\n"

» "1234567890"

Una cadena puede contener practicamente cualquier caracter. Algunos caracteres no pueden
escribirse tal cual se haria comunmente, estos requieren notacion especial:

NOTACION DESCRIPCION
\n Newline.

\t Tab.

\" Double quote.
\\ Backslash.

\0 ASCII 0 (null).
\r Line feed.
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\$ Escape $ sign so that it is not treated as a variable but as the character $.

The character represented by the specified octal #—for example, \70

\{Octal #} represents the letter 8.

\x{Hexadecimal | The character represented by the specified hexadecimal #—for example,
#} \0Ox32 represents the letter 2.

Otra particularidad especial de las string acotadas por double-quote es que la notacion de
algunas variables y expresiones pueden ser usadas de manera embebida. La referencia a
variables es reemplazada automaticamente por los valores de las mismas en el codigo
resultante, esto se conoce en otros lenguajes como interpolacion. Suponiendo que:

$result = 5, $i = 2 y $arr[2] = ‘Hola’ el resultado de:

a. "The result is $result"
b. "The array offset $i contains $arr[$i]"

Seria:

a. Theresultis5

b. The array offset 2 contains Hola
Donde 5y 2 son los strings “5” y “2”.

En casos donde sea necesario concatenar cadenas con valores o expresiones y la sintaxis no
es suficiente, se utiliza el . (punto) como operador de concatenacion.

Comilla simple - Single Quotes

Las single quotes también delimitan cadenas. Sin embargo estas no soportan todos los
escapes de las comillas dobles ni la sustitucién de variables.

NOTACION DESCRIPCION
\' Single quote.
\\ Backslash, used when wanting to represent a backslash followed

Dos ejemplos:

» 'Hello, World'
» 'Today\'s the day'

String Offsets

Los caracteres de una cadena pueden accederse individualmente usando el offset o
“desplazamiento” que indica la distancia al primer caracter dentro de una cadena siendo 0
(cero) la del primer caracter. La notacion es $str{offset}. Hay dos maneras de usarla, en modo
lectura y en modo escritura. Para leer un caracter, sélo puede emplearse para acceder indices
vélidos. Para modificar un caracter, se pueden acceder offsets inexistentes, siendo que si el
offset es mayor que el fin de la cadena original por mas de una unidad, PHP rellena la cadena
con el caracter de espacio (' ') hasta llegar al offset indicado.

Este ejemplo crea e imprime la cadena "Andi":

<?

Pstr ="A";
$str{2} = "d";
$str{1} = "n";
Pstr = $str . "i";
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print $str;
7>

Manejo de cadenas

Dado el uso del lenguaje PHP el tratamiento de cadenas es muy importante, existen bastantes
funciones para el manejo de cadenas, a continuacién explicaremos las mas usadas.

v’ strlen(cadena) -> Nos devuelve el nimero de caracteres de una cadena.

v' split(separador,cadena) ->. Divide una cadena en varias usando un caracter separador.

v' sprintf(cadena de formato, vari, var2...) ->. Formatea una cadena de texto al igual que
printf pero el resultado es devuelto como una cadena.

v' substr(cadena, inicio, longitud) -> Devuelve una subcadena de otra, empezando por inicio

y de longitud longitud.

chop(cadena) -> Elimina los saltos de linea y los espacios finales de una cadena.

strpos(cadenal, cadena?) -> Busca la cadena2 dentro de cadenal indicandonos la

posicion en la que se encuentra.

v’ str_replace(cadenal, cadena2, texto) -> Reemplaza la cadenal por la cadena2 en el
texto.

AN

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php
echo strlen("12345"),"<br>";

$palabras=split(" ","Esto es una prueba");
for($i=0;$palabras[$i];$i++)
echo $palabras[$i],"<br>";

$resultado=sprintf("8x5 = %d <br>",8*5);
echo $resultado,"<br>";

echo substr("Devuelve una subcadena de otra",9,3),"<br><br>";

if (chop("Cadena \n\n ") == "Cadena")
echo "lguales<br><br>";

echo strpos("Busca la palabra dentro de la frase", "palabra"),"<br><br>";
echo str_replace("verde","rojo","Un pez de color verde, como verde es la hierba."),"<br>";

?>
</body>
</html>

Nulo - Null

Este es un tipo de dato que tiene un Unico valor posible: NULO. Marca variables al quedar
vacias y es muy util para diferenciar entre valores nulos de las BD y la cadena nula. El
operador isset($variable) de PHP devuelve FALSE si $variable es NULL mientras exista la
variable.

Booleanos

Un booleano puede tomar uno de dos valores, VERDADERO o FALSO. PHP tiene la
potencialidad de convertir automaticamente tipos cuando lo necesita, y los boléanos son
probablemente el tipo mas usado para esas conversiones. Un ejemplo:
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<?

$numerator = 1;

$denominator = 5;

if (fdenominator == 0) {

print "El denominador debe ser un valor distinto de cero \n";

}

7>

El resultado del operador es un Booleano, en este caso FALSO y en la ejecucién del script la
sentencia dentro del if{} no seria ejecutada. Veamos el ejemplo con una variacién:

<?

$numerator = 1;

$denominator = 5;

if ($denominator) {

/* Perform calculation */

} else {

print "El denominador debe ser un valor distinto de cero \n ";

}

7>

Aqui no se us6 ningln operador de comparacion, de todos modos PHP convirti6 $denominator,
o para ser mas estrictos el valor 5 a su equivalente Booleano, TRUE, para entrar al if{} y luego
ejecutar el blogue /* Perform calculation */.

Recursos - Resources
Recursos representan una extension de los recursos PHP tales como una consulta o una
conexién a una BD, un archivo abierto y varios otros tipos externos.

Arreglos - Arrays

Un arreglo es una coleccion de pares clave/valor, lo cual significa que mapea las claves a los
valores. Las claves o indices de un arreglo pueden ser enteros o cadena, y los valores de
cualquier tipo (incluso otros arrays).

Dependiendo del estilo del programador y de las necesidades surgidas del disefio de sistemas
el tratamiento de los arrays puede hacerse de muchas maneras. Hay varias funciones,
métodos y formas de notacion a disposicién en PHP para crear, acceder y modificar datos de
una arreglo o array. A continuacién sélo veremos algunos fundamentales.

Array() construct

La forma mas clara de declaracion de arrays es utilizando una construccion declarativa del
lenguaje como la siguiente:

array(
[key =>] value,
[key =>] value,

w);

Los elementos dentro de los corchetes son opcionales y si no son especificados, las claves
toman valores enteros incrementados de uno en uno automaticamente. En un mismo codigo se
puede utilizar indistintamente la declaracion explicita o tacita de las claves, incluso en la
declaracién de un mismo array. Por ejemplo:

v array(1, 2, 3) esigualque (0=>1,1=>2,2=>3)
v array("name" => "John", "age" => 28)
v array(1 =>"ONE", "TWQO", "THREE") es equivalente a
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array(1 =>"ONE", 2 => "TWQ", 3 => "THREE")
v’ array()es un arreglo vacio.

Acceder, crear y modificar elementos de un array

La forma mas comuln de acceder elementos de una array es mediante la notacion $arr[key]
para cualquier tipo de key o $arr[*key”] si la cadena de key es una constante. Para crear
elementos dentro de un array podemos utilizar una sentencia de asignaciéon con la misma
notacion, de la siguiente forma $arr[2] =2; por ejemplo.

A continuacién analizaremos un ejemplo méas complejo para entender no sélo el
funcionamiento de las sentencias de asignacion y lectura de valores sino ver las formas mas
usadas de recorrido e impresién de un array, la construccion foreach() y la funcién print_r().

La sintaxis genérica para foreach() es:

foreach($array as [$key =>] [&] $value) {
/* Bloque de cédigo a ejecutar*/

}

[$key =>] y [&] son opcionales. Cuando se especifica [$key =>] éste contiene la clave del valor
iterado. [&] se utiliza para modificar el valor de $value y propagarlo en el array. Veamos el
ejemplo:

<?

$people = array(1 => array("name" => "John", "age" => 28),array("name" => "Barbara", "age"
=> 67));

foreach ($people as $key => $person) {

if ($person["name"] == “John”) {

$person["age"] ++;

foreach ($people as &$person) {
if ($person["age"] >= 35) {
$person["age group"] = "OId";

} else {

$person["age group"] = "Young";

}
print_r($people);
?

>

Aqui utilizamos la funcién print_r() para visualizar el resultado de manera legible, y lo que se
hace es agregar a cada arreglo correspondiente a una “persona” una clasificacién dentro de un
grupo de edad en una nueva entrada identificada como “age_group”. La salida de este cddigo
sera:

Array

(
[1] => Array

[name] => John
[age] => 29
[age group] => Young

[2] => Array
(

[name] => Barbara
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[age] => 67
[age group] => Old
)

)

Cabe destacar que la utilidad de la funcidén print_r() es muy valorable a la hora de depurar un
script.

Constantes

En PHP, se pueden definir nombres, llamados constantes, para valores simples. Una vez que
un valor es asignado a un nombre no se puede cambiar el valor del mismo. Los nombres de las
constantes siguen las mismas reglas que las variables en PHP excepto por la ausencia del
signo $ al comienzo de los mismos. El uso comin en la mayoria de los lenguajes de
programacién es nombrar las constantes con letras mayusculas, sin embargo esto no es
obligatorio, sino mas bien una convencién.

A diferencia de las variables, las constantes son accesibles globalmente una vez definidas. La
sintaxis general para su declaracion es mediante la funcion:

define("CONSTANT_NAME", value [, case_sensitivity]);

Donde:

v' "CONSTANT_NAME" es un string.

v" value es cualquier expresion PHP valida, excepto arrays y objetos.

v’ case_sensitivity es un Boolean (true/false) y es opcional. El valor por defecto es TRUE.

Un ejemplo sencillo de una constante es la definicion de un booleano:

<?
define("MI_OK", 0);
define("MI_ERROR?", 1);

if ($error_code == MY_ERROR) {
print("Se encontré un error\n");

}

7>

e Operadores

Los operadores de PHP son muy parecidos a los de C y JavaScript, si usted conoce estos
lenguajes le resultaran familiares y faciles de reconocer.

Los operadores ARITMETICOS se pueden aplicar a las variables y constantes numéricas.

Operador | Nombre Ejemplo | Descripcion
+ Suma 5+6 Suma dos nimeros
- Resta 7-9 Resta dos numeros
* Multiplicacién | 6 * 3 Multiplica dos numeros
/ Division 4/8 Divide dos numeros
, Devuelve el resto de dividir ambos ndimeros, en este
[) o, 3
o Modulo 7%2 ejemplo el resultado es 1
++ Suma 1 Pa++ Suma 1 al contenido de una variable.
-- Resta 1 $a-- Resta 1 al contenido de una variable
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<html>
<head>
<title>Ejemplo_2</title>
</head>
<body>
<?php
$a =8;

Archivo

Edicidn

) Eiemplo_2 - Microsoft Internet Explo. ..

Ver Favoritos  Herramientas  Awuda

Direccian |

http:fflocalhostfejemplos/ejempla_2. php V| Ir

Winculos

$b = 3;

echo $a + $b,"<br>";
echo $a - $b,"<br>";
echo $a * $b,"<br>";
echo $a/ $b,"<br>";
$a++;

echo $a,"<br>";
$b--;

echo $b,"<br>";

11

5

24
2,666

£

7>

\d Intranet local

</body>
</html>

Los operadores de COMPARACION son usados para comparar valores y asi poder tomar

decisiones.
Operador | Nombre Ejemplo Devuelve cierto cuando:
== Igual $a==%b $a es igual $b
= Distinto $a!=$b $a es distinto $b
< Menor que $a<$b $a es menor que $b
> Mayor que $a > $b $a es mayor que $b
<= Menor o igual | $a <= $b $a es menor o igual que $b
>= Mayor o igual | $a >= $b $a es mayor o igual que $b
<html> ——
<head> <) Eiemplo_3 - Microsoft Internet Explo... |._||E"Z|
<tit|e>Ejemp|O_3</ title> Archivo Edicidn  Yer  Favoritos  Herramientas — Ayuda #
zi)hoe dayd>> Direccic’un| http: ffloc alhost fejemplos/ejemplo_z.php V| Ir Winculos **
Y
<?php FALSO 1
$a = 8; VERDADERO
$b = 3; FALSO
$c = 3: YERDADERO T
echo $a = $b,"<br>"; VERDADERD
echo $a < $b,"<br>";
echo $a > $b,"<br>"; o
echo $a >= $c,"<br>"; & & Intranet local

echo $b <= $c,"<br>";
?>
</body>
</html>

Los operadores LOGICOS son usados para evaluar varias comparaciones, combinando los

posibles valores de estas.

Operador | Nombre Ejemplo Devuelve cierto cuando:

&& Y (7>2) && (2<4) | Ambas condiciones son verdaderas.
and Y (7>2) and (2<4) | Ambas condiciones son verdaderas

I O] (7>2) || (2<4) Al menos una de las dos es verdadera.
or @) (7>2) or (2<4) Al menos una de las dos es verdadera.
| No 1(7>2) Niega el valor de la expresion.
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<html>

<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>

</head>

<body>

<?php FALSO
$a = 8; wERDADERQ
$b = 3 FALSO i
$c = 3;
echo ($a == $b) && ($c > $b),"<br>";
echo ($a == $b) || ($b == $c),"<br>";
echo ($b <= $c),"<br>";

?> @ ‘d Intranet local

</body>

</html>

2 FEjemplo_4 - Microsoft Internet Explo...

Archiva  Edicidn Ver  Fawaritos  Herramientas  Avoda ?

Direccion | hittp:/flocalhost/ejemplos/eiemplo 4. php |+ | Ir Winculos

|4

Las SENTENCIAS CONDICIONALES permiten ejecutar o no unas ciertas instrucciones
dependiendo del resultado de evaluar una condicion. Las mas frecuentes son la instruccion if y
la instruccion switch.

e Sentencia if ... else
<?php
if (condicién)
{
Sentencias a ejecutar cuando la
condicion es cierta.

}

else

Sentencias a ejecutar cuando la
condicion es falsa.

}

7>

La sentencia if ejecuta una serie de instrucciones u otras dependiendo de la condicion que le
pongamos. Probablemente sea la instruccion mas importante en cualquier lenguaje de
programacion.

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php
$p=8;
$q=3;
if ($p < $q)
{

echo "p es menor que q";

}

else
{
echo "p es mayor que q";
2
</body>
</html>
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En este ejemplo la condicion no es verdadera por lo que se ejecuta la parte de cdodigo
correspondiente al else.

e Sentencia switch ... case

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php
$posicion = "arriba";
switch($posicion) {
case "arriba": // Bloque 1
echo "La variable contiene™;
echo " el valor arriba™;
break;
case "abajo": // Bloque 2
echo "La variable contiene";
echo " el valor abajo";
break;
default: // Bloque 3
echo "La variable contiene otro valor";
echo " distinto de arriba y abajo";
”
</body>
</html>

Con la sentencia switch podemos ejecutar unas u otras instrucciones dependiendo del valor de
una variable, en el ejemplo anterior, dependiendo del valor de la variable $posicion se ejecuta
el bloque 1 cuando el valor es "arriba", el bloque 2 cuando el valor es "abajo" y el bloque 3 si no
es ninguno de los valores anteriores.

Los BUCLES nos permiten iterar conjuntos de instrucciones, es decir repetir la ejecucién de un
conjunto de instrucciones mientras se cumpla una condicion.

e Sentencia while
<?php
while (condicién)
{

instrucciones a ejecutar.

}

7>

Mientras la condicién sea cierta se reiterara la ejecucion de las instrucciones que estan dentro
del while.

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
Inicio<BR>
<?php
$i=0;
while ($i<10)
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echo "El valor de i es ", $i,"<br>";
Pi++;
}
7>
Final<BR>
</body>
</html>

En el siguiente ejemplo, el valor de $i al comienzo es 0, durante la ejecucion del bucle, se va
sumando 1 al valor de $i de manera que cuando $i vale 10 ya no se cumple la condicién y se
termina la ejecucion del bucle.

e Sentencia for

<?php
for (incial ; condicién ; ejecutar en iteracién)

{
}

7>
<!-- Ejemplo del ciclo for -->
<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
Inicio<BR>
<?php
for($i=0 ; $i<10 ; Si++)

instrucciones a ejecutar.

echo "El valordeies ", $i,"<br>";
}
7>
Final<BR>
</body>
</html>

La instruccion for es la instruccion de bucles mas completa. En una sola instruccion nos
permite controlar todo el funcionamiento del bucle.

El primer parametro del for, es ejecutado la primera vez y sirve para inicializar la variable del
bucle, el segundo parametro indica la condicion que se debe cumplir para que el bucle siga
ejecutandose y el tercer parametro es una instruccién que se ejecuta al final de cada iteracion y
sirve para modificar el valor de la variable de iteracion.

La que sigue es una sentencia que maneja la salida por pantalla de ciertas cadenas. Hasta
ahora hemos usado la instruccion echo para realizar salida a pantalla, esta instruccién es
bastante limitada ya que no nos permite formatear la salida. En esta pagina veremos la
instruccién printf que nos da mucha mas potencia.

e Sentencia printf
<?php

printf(cadena formato, variable1, variable2...);
7>

La cadena de formateo indica como se han de representar las valores que posteriormente le
indicaremos. La principal ventaja es que ademas de poder formatear los valores de salida, nos
permite intercalar texto entre ellos.
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<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php
printf("El numero dos con diferentes formatos: %d %f %.2f",2,2,2);
7>
</body>
</html>

La cadena de formato puede incluir una serie de caracteres especiales que indican como
formatear las variables que se incluyen en la instruccion.

Elemento Tipo de variable

%S Cadena de caracteres.

%d Nuamero sin decimales.

%f Nuamero con decimales.
%C Caracter ASCII.

Aunque existen otros tipos, estos son los mas importantes.

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php
$var="texto";
$num=3;
printf("Puede facilmente intercalar <b>%s</b> con nimeros <b>%d</b> <br>",$var,$num);

printf("<TABLE BORDER=1 CELLPADDING=20>");
for ($i=0;$i<10;$i++)

printf("<tr><td>%10.d</td></tr>",$i);

}
printf("</table>");
7>
</body>
</html>

e Funciones

El uso de funciones aporta la capacidad de agrupar varias instrucciones bajo un solo nombre y
la posibilidad de llamarlas varias veces desde diferentes sitios, ahorrando la reiteracién de
codigo dentro del script.

<?php
function Nombre(parametroi1, parametro2...)
{
instruccioni;
instruccion2;
instruccion3;
instruccion4;

return valor_de_retorno;
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}

7>

Opcionalmente podemos pasarle parametros a las funciones que se trataran como variable
locales y asi mismo podemos devolver un resultado con la instruccién return valor; lo que
produce la terminacion de la funcion retornando un valor.

<html>
<head>
<title>Ejemplo de PHP</title>
</head>
<body>
<?php

function media_aritmetica($a, $b)

$media=($a+3$b)/2;
return $media;

}

echo media_aritmetica(4,6),"<br>";
echo media_aritmetica(3242,524543),"<br>";

7>
</body>
</html>

e Librerias

A la vez que las funciones ahorran codigo reiterativo, las librerias permiten agrupar varias
funciones y variables en un mismo fichero, de manera que luego podemos incluir esta libreria
en distintas paginas y disponer de esas funciones facilmente. Con el codigo del ejemplo
creamos una libreria “libreria01.phtml’ que contenga 2 funciones:

<?php
function CabeceraPagina()
{
7>
<FONT SIZE="+1">Esta cabecera estara en todas sus paginas.</FONT><BR>
<hr>
<?

}

function PiePagina()
{
7>
<hr>
<FONT SIZE="-1">Este es el pie de pagina.</FONT><BR>
Manual de php
<?
}

7>

La libreria puede guardarse con extension .phtml, .inc.php, etc. La instruccién para incluir una
libreria en una pagina creada por nosotros es include("nombre de libreria”);

v  Péagina 1
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<html>
<head>
<title>Pagina 1</title>
</head>
<body>
<?php include("libreria01.phtml") ?>
<?php CabeceraPagina(); 7>

Pagina 1
<BR><BR><BR><BR><BR>

Contenido curso de php <BR><BR>
Tedrico - practico...<BR><BR>

finkBR><BR>

<?php PiePagina(); 7>
</body>
</html>

v Péagina 2

<html>
<head>
<title> Pagina 2</title>
</head>
<body>
<?php include("libreria01.phtml") ?>
<?php CabeceraPagina(); ?>

Esta es otra pagina<BR><BR>
completamente distinta<BR><BR>

pero comparte el pie y la cabecera con la otra.<BR><BR>

<?php PiePagina(); ?>
</body>
</html>

Otras instrucciones para incluir librerias que difieren conceptualmente de include son
include_once, require y require_once. En la siguiente tabla se resumen sus respectivas

particularidades.

Sentencia Accion Ante un ERROR Mensaje de Error
Incluye y evalua | El script seguira Warln/ng: Indica un problema'que
. . . debia ser atrapado por el script
include() el archivo funcionando de todas antes de que el llamado fuera
especificado. maneras. hecho.
Incluye y evallua S; eégﬁigi?o no se Fatal_error: Indica un problema del
require() el archivo enguentra detiene la | due no puede realizarse una
especificado. recuperacion.

ejecucion del script.

Idem a include
pero si el
fichero ya fue
incluido antes
no lo vuelve a
incluir.

include_once()

El script seguira
funcionando de todas
maneras.

Warning: Indica un problema que
debia ser atrapado por el script
antes de que el llamado fuera
hecho.
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Idem a require
pero si el Si el fichero

fichero ya fue especificado no se
incluido antes encuentra detiene la
no lo vuelve a ejecucion del script.
incluir.

Fatal_error: Indica un problema del
qgue no puede realizarse una
recuperacion.

require_once()

Nota: include_once() y require_once() fueron incorporado recién en la version 4.0.1pl2 de PHP.
Estas instrucciones deben usarse cuando se quiere estar seguro de evitar redefiniciones de
funciones o reemplazo de valores de variables y no se puede asegurar que una misma libreria,
por ejemplo, no fue llamada antes.

La libreria PHPLIib

PHPLIB es una libreria con licencia GPL (Licencia General Publica) y permite de forma sencilla
trabajar con diferentes bases de datos de forma transparente, gestionar sesiones de usuarios y
llevar un control de acceso basado en bases de datos. Todo esto es posible sin necesidad de
“ensuciar” el codigo del script con extensas lineas de conexion a BD y demas.

Dado que en el sistema CV-DGR sélo se empleé PHPLib para el manejo de sesiones, esta
resefa estara limitada exclusivamente a describir los aspectos basicos y necesarios que hacen
al funcionamiento de la libreria con ese fin.

Las caracteristicas principales de PHPLib se podrian resumir describiendo las siguientes

clases:

v DB_Sql Esta clase es una abstraccién de las bases de datos. Hasta el momento hay 8
implementaciones: MySQL, MSSQL (MS SQL Server), PostgreSQL, ODBC, Sybase, MSQL,
Oracle y OCI8. Béasicamente esta clase realiza todas las tareas de acceso a BD que se
harian mediante las funciones de PHP, con la diferencia que PHPLib lo hace de forma
abstracta. Esto permite cambiar de BD sin la necesidad re-escribir el cédigo fuente.

v' Session Se encarga del manejo de sesiones. El manejo de sesiones lo hace a través de
COOKies.

v Auth Se encarga de la "autenticacion" de las sesiones. Esto se hace a través de un
usuario/password y se puede setear un tiempo de expiracion.

v Perm Se encarga del manejo de permisos. Se puede proteger una pagina entera o sélo

cierta parte de ella. De no tener los permisos necesarios se muestra una pantalla de login.

Esta clase facilita enormemente la creacién de un sistema de privilegios basado en perfiles

de usuario, donde cada perfil de usuario permitira el acceso a sélo una cierta parte de la

Base de Datos, o por ejemplo, a solo ciertos modulos/opciones de la aplicacién web.

Cart El tipico Carro de Compras para aplicaciones web de comercio electrénico.

Template Una implementacion de Templates, o plantilas HTML. Uno de los problemas

fundamentales con lenguajes como PHP, donde se mezcla el codigo PHP con el codigo

HTML, es que no esta bien delimitado el campo del disefiador HTML y del programador y

que el codigo resultante puede ser complejo de entender y por lo tanto, muy complicado de

mantener. Esta clase permite separar el disefio de la programacion de aplicaciones web.

AN

Por dltimo los HTML widgets que son, basicamente, formas de dibujar tablas y formularios
dentro de una estructura OO y mas automatizada. A una tabla, se le puede pasar como
argumento un objeto DB_Sql y ésta generard automaticamente la tabla con los resultados del

query.
Las clases de los HTML widgets son:

v Table Crea una tabla HTML desde un array bidimensional o desde el resultado de un query
(de un objeto DB_Sql). Se puede elegir que columnas mostrar y se puede mostrar una
cabecera con el nombre de cada columna. Soporta StyleSheets para poder darle la
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apariencia deseada a la tabla (especificando que class usar). También se puede agregar un
checkbox a cada fila para poder realizar operaciones con ellas a través de un formulario.
(Clase independiente);

v' CSV_Table Muestra un dump de un array bidimensional o un resultado de un query en
formato CSV (Necesita Table, subclase de Table);

v' Sql_Query Es una interfaz para permitir a un usuario hacer un query de una forma simple a
través de un formulario. Con esos datos nos genera automaticamente una clausula
"WHERE" para incluir en el query. (Necesita Session);

v Form Crea un formulario HTML. Esta clase es bastante compleja, como caracteristicas
principales se destacan la validacién, ya sea desde el cliente (con JavaScript) o desde el
server, que permite "congelar" algunos elementos del formulario para que no puedan ser
modificados y cada elemento del formulario (checkbox, list, text, etc) esta vinculado a una
clase que puede ser facilmente extendida y personalizable (Clase independiente).

Pero la caracteristica fundamental de PHPLib es la abstraccion de la Base de Datos. Esto
significa que, una vez instalada la libreria, el trabajo con una BD se hara mediante clases, y ya
no sera necesario ocupar las funciones del PHP especificas para cada BD.

Instalacion

El primer paso es, obviamente, descargar la versién de PHPLib, que mejor se ajuste a la
plataforma sobre la que se estd trabajando, desde la pagina oficial:
http://phplib.sourceforge.net.

Su instalaciéon es algo compleja ya que toda su funcionalidad principal utiliza base de datos.
Por lo tanto es requisito tener una base de datos funcionando en el sistema. Para resumir y
concentrar la atencion en la configuracién de la libreria, se supone ya instalado alguin SGBD
como MySQL, PostgreSQL o MS SQL Server.

e En Linux

Se debe crear un directorio llamado php fuera del DocumentRoot del servidor web. Por
ejemplo, si el DocumentRoot es /var/www/html, se debe crear el directorio /var/www/php.
Luego se descomprime el archivo tar.gz del PHPLIib, y se copia el contenido del directorio php/
en /var/www/php.

# tar xzvf phplib-7.4-pre2.tar.gz

# cd phplib-7.4-pre2

# cd php

# cp * /var/'www/html

Si se desea usar PHPLib para un sitio que esta en un webhosting, se podria solicitar la
creacion de un directorio fuera del DocumentRoot, y luego subir ahi todos los archivos del
PHPLib.

El archivo de configuracion donde se encuentra toda la informacién acerca de “qué debe
cargarse junto con PHP” es el php.ini como se habia indicado anteriormente. Si se tiene acceso
a los archivos de configuracién de la maquina, se podria modificar el archivo /etc/php.ini para
que la inclusion de los archivos del PHPLib sea mas automatica, aunque no es necesario.
Ademas, se debe actualizar el include_path para que contenga la ruta donde se encuentran los
archivos del PHPLib:

» include_path = ".:/usr/share/php:/var/www/php";

En auto_prepend_file se puede agregar el archivo prepend.php, que contiene las llamadas a
las distintas funcionalidades del PHPLib. Al hacer este cambio, el archivo prepend.php sera
"incluido" automaticamente en todas las paginas .php que se tengan en la maquina.

» auto_prepend_file = "/var/www/php/prepend.php";

Si se pretende usar PHPLib para el manejo de sesiones se deberdn habilitar las siguientes
variables:

» track vars = On

» magic_quotes_gpc = On
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Se debe reiniciar el Apache para que estos cambios se hagan efectivos
# service httpd restart

En caso de un sitio que estd en un webhosting, la solucion seria poner la siguiente linea en
cada archivo .php que haga uso de PHPLib:
# include ("ruta_al_phplib/prepend.php");

Con esto, tenemos lista la instalacién de PHPLib.

e En Windows

La unica variacién para la instalacion de estas librerias en un entorno Windows es la de las
rutas que no siguen el mismo esquema que en Linux ya que la instalacion de PHP se define en
un directorio diferente. Por todo lo demas los pasos y recursos se mantienen:

1. Descargar los archivos para la instalacién en Windows.

2. Descomprimir los archivos en una carpeta creada para tal fin que puede encontrarse
dentro del directorio DocumentRoot.

3. Actualizar las rutas del sistema.

Los archivos prepend.php y local.inc

En la configuracion de estos archivos es donde todo cobra sentido. En el archivo prepend.php
estan las variables que seran tomadas como directivas para que el intérprete PHP sepa con
cual BD debe trabajar. Se de be corroborar la existencia de la siguiente linea segun sea el
caso:

Directiva Motor de BD

require($_PHPLIB["libdir"] . "db_mysql.inc"); | MySQL

require($_PHPLIB["libdir"] . "db_oracle.inc"); | Oracle

require($_PHPLIB["libdir"] . "db_pgsql.inc"); | PostgreSQL

En el archivo local.inc se definen las clases necesarias para poder operar con una BD. Este
mismo archivo incluye a modo de ejemplo una clase llamada DB_Example. Esta se podria usar
como base:

class DB_prueba extends DB_Sql {

var $Host = "nombrehost"; # nombre del host donde se encuentra la BD

var $Database = "nombrebd"; # nombre de la BD

var $User = "usuario"; # nombre de usuario

var $Password = "aabbcc"; # password

var $Remote = 1; # 0 si la BD esta en la misma maquina, 1 de lo contrario

}

Nota: En esta seccion el caracter # en los parrafos que contengan porciones de cédigo marca
el inicio de lineas de comentario en verde, las cuales se pueden usar para auto documentar el
codigo de un script.

Especificamente, para gestionar sesiones, en stuff/ dentro del directorio que se generé al
descomprimir el archivo phplib-7.x-tar.gz, se tienen los scripts create_database. Se puede usar
el script respectivo para generar las tablas ad hoc active_sessions y auth_user.

En esta versidén del CV-DGR no se han incluido el manejo de errores, pero de considerarse se
deberia agregar una linea en la definicién de clase como:

var $Halt_ On_Error="no"; # En este caso no se reportaran los errores
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que funciona segun indica el cuadro:

Asigna valor Errno (nro)

Hal n_Error= | Al encontrarse un error de operacion .
$Halt_On_Erro P y Error (mensaje)?

» Se mostrara cualquier error de BD y se

yes detendra la ejecucion de la aplicacion. S

“n0” Se mostraran los mensajes de error de la BD Sj
pero continuard la ejecucién de la aplicacion.

“ ” No se reportaran errores de BD y no se ,

report P y Si

detendra la ejecucion de la aplicacién.

Sintaxis basica
Una vez definida una clase de BD, la conexion a la BD se hace creando el objeto
correspondiente:

$db=new DB_pruebay(); # nueva instancia de la BD

Luego, para realizar una consulta s6lo se debe escribir la consulta e invocar el método
correspondiente que la ejecuta:

$sel="SELECT campo1,campo2 FROM tabla"; # consulta SQL
$db->query($sel); # se hace la consulta

Y por ultimo pueden leerse los registros resultantes y presentarse en forma de tabla:

echo "<table border='1">\n";
echo "<tr><td>Campo1</td><td>Campo2</td></tr>\n";

while ($db->next_record()) {
echo "<tr><td>".$db->f('campo1')."</td><td>".$db->f('campo?2')."</td></tr>\n";

echo "</table>\n";

El método next_record() que recorre los registros obtenidos mediante un select, al llegar al
ultimo registro + 1 cierra la conexion a la BD. Para recuperar el valor de una propiedad de la
clase se utiliza la siguiente forma:

$g->variable # representa una variable de la clase.

Dentro de una clase la llamada a las funciones y variables se hace con la palabra reservada
this. Por lo tanto cuando un $this->algo, es una llamada a un método de la clase o alguna
operacion con variables, basta observar si algo va seguido de paréntesis o no para diferenciar
a uno de otro.

La principal ventaja del uso de clases no es visible para el observador que pretenda encontrar
grandes diferencias en cuanto a cantidad de lineas empleadas u otros aspectos similares. La
misma radica en que si se quiere usar este codigo para ejecutar la misma consulta sobre una
BD PosgtreSQL u Oracle, basta con modificar el archivo prepend.php indicando db_pgsql.php
o db_oracle.php.

Dado que para este sistema s6lo empleé PHPLIib para el manejo de sesiones no me extenderé
sobre la utilidad de métodos como query(), num_rows() y affected_rows(), vitales en cualquier
script que implemente formularios de consulta y presentacién de datos, por ejemplo. En los
parrafos que siguen describiré las clases que intervienen en el manejo de sesiones,
autenticacion y privilegios de usuarios en el CV-DGR, con sus respectivos métodos y variables.

Manejo de sesiones
Una sesién es, basicamente, la secuencia de paginas que un usuario visita en un sitio web
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desde que entra, hasta que lo abandona. Pero profundizando mas sobre este concepto, se
denomina sesién al método por el cual un usuario accede a un sitio o una aplicacion Web con
permisos de acceso especificos o la posibilidad de garantizar la autenticidad de su identidad.

El término sesién en PHP, session en inglés, se aplica a esta secuencia de navegacion. Para
distinguirla se crea un identificador Unico que se utiliza también para consultar sus valores
particulares y sus métodos. A este identificador de sesion se le denomina comunmente sesion.

Las instrucciones para el manejo de sesiones pueden resumirse bajo la siguiente secuencia
l6gica:

1. Existe una sesion?

2. Si existe la retomamos.

3. Si no existe creamos una nueva.

4. Generar un identificador unico.

Para no perder el hilo de la navegacién del usuario se debe asociar esta sesion a todas las
URLs y acciones de formulario. Se podria crear una cookie que incluya el identificador de
sesion, pero es bueno recordar que la disponibilidad o no de las cookies depende del
navegador del usuario, y no es conveniente confiarse de lo que un usuario pueda o no tener
habilitado.

® Laclase Session
Esta clase mantiene una lista de propiedades (variables de una clase) y provee de un conjunto
de funciones (métodos) para traerlas y guardarlas desde y hacia un contenedor de datos
(storage container).

Variables Descripcion

classname El nombre de la clase.

magic String secreto usado en la creacion del ID.

mode Modo de propagacion del ID de Session. cookie o get.

Modo de propagacion del Session ID en caso de que $mode no

fallback_mode funcione. Dejar $mode en cookie y $fallback_mode en get.

Duracion de la cookie en minutos. Si se deja en 0 quedan como

lifetime cookies de sesion.
gc_time Manejo de garbage collection.
gc_probability Manejo de garbage collection.

Control del cache de sesion de las paginas, si se deja en no (por
defecto), la pagina no queda en cache bajo HTTP/1.1 o HTTP/1.0; si
allowcache se deja en public, la pagina queda cache publico bajo HTTP/1.1 y
HTTP/1.0; si se deja en private, la pagina queda en cache privado
bajo HTTP/1.1 y no es dejada en cache bajo HTTP/1.0.

Cantidad de minutos a permanecer en cache, cuando esta habilitado

allowcache_expires .
_exp el caching.

Nombre de la clase que especifica nuestro contenedor de datos.

h I )

that_class Session usa esta clase para almacenar y obtener datos.

auto_init Nombre de archivo a ser cargado al establecerse la sesién.
secure_auto_init Se deja en 0, si todas las paginas siempre llaman a page_close().

Ejemplo de una sub-clase de Session

class Prueba_Session extends Session {
var $classname = "Prueba_Session";

var $cookiename = "Prueba"; ## por defecto mismo nombre que clase
var $magic = "cambiaresto"; ## semilla del ID

var $mode = "cookie"; ## los session ID se propagan con cookies
var $fallback_mode ="";

var $lifetime =0; ## 0 = crear session cookies, sino minutos
var $that_class ="Prueba CT_Sql"; ## nombre del contenedor de datos
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var $gc_probability = 5;
var $allowcache ="no";

}

e | aclase del contenedor de datos

La clase Session necesita de un "contenedor" donde seran almacenadas las variables de
sesion. Este "contenedor” se indica en la variable $that_class. En el ejemplo:

var $that class = "Prueba CT_Sql";

y luego se debe definir la sub-clase del contenedor:

class Prueba_CT_Sql extends CT_Sql {
var $database_class = "DB_prueba"; ## A que base de datos conectarse...
var $database_table = "active_sessions"; ## obtener informacién sobre sesiones en esta tabla

}

¢ La clase Auth para Autenticacién

La siguente clase, a su vez sub-clase de Auth, se llamara Prueba_Auth. En ella basta definir el
nombre de la clase $classname, duracion de la sesiéon autentificada en minutos $lifetime, la
clase de conexién a la BD $database class y la tabla con la informacion de los usuarios
$database table. Asi la clase Prueba_Authresultante es:

class Prueba_Auth extends Auth {
var $classname = "Prueba_Auth";
var $lifetime = 15;
var $database class = "DB_Prueba";
var $database_table = "auth_user";

function auth_loginform() {
global $sess;
global $_PHPLIB;

# nombre de archivo html que mostrard el formulario usuario/contrasefia cuando no exista una
# sesion autentificada o esta haya expirado. Por defecto este archivo se encuentra en
#$ PHPLIB["libdir"]

include($_PHPLIB["libdir"] . "loginform.ihtml");

}

function auth_validatelogin() {
global $HTTP_POST_VARS;

if(isset(SHTTP_POST_VARS["username"])) {
$this->auth["'uname"] = $HTTP_POST_VARS["username"];

}

# uid se deja en falso.
$uid = false;

# se consulta si la combinacion usuario/contrasena existe en tabla de usuarios.
# Aunque extenso, el argumento de la funcién Quero es un SELECT, pero armado con la
# funcion sprintf que inserta las cadenas de “username” y “password” con slashes en los
# lugares especificados por %s.
$this->db->query(sprintf("select user_id, perms ".
" from %s ".
where username = '%s" ".
and password = '%s",
$this->database_table,
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addslashes($HTTP_POST_VARS["username"]),
addslashes($HTTP_POST_VARS["password"])));

# se obtiene el uid y los permisos del usuario si existe.
while($this->db->next_record()) {
$uid = $this->db->f("user_id");
$this->auth["perm"] = $this->db->f("perms");
}

# retorna el uid, si usuario no existe retornara uid = false.
return $uid;
!
}

Una vez configuradas correctamente las clases de sesion y autentificacion, se puede crear una
pagina restringida sélo a usuarios validos, mas especificamente aquellos que se encuentran en
la tabla auth_user. Basta utilizar las funciones page_open() y page_close(), al inicio y final de la
pagina respectivamente para que todo lo que se encuentre entre estas funciones solo pueda
ser ejecutado por usuarios autentificados.

?ph
<7php
# page_open recibe como parametros las clases sess, auth y perm
# previamente configuradas, validando al usuario/contrasena ingresado
# via el formulario que se muestra la primera vez.

page_open(array("sess" => "Prueba_Session",
"auth" => "Prueba_Auth",
"perm" => "Example_Perm"));

// Bloque de codigo restringido a usuarios validos

# la funcion page_close() se debe ejecutar siempre al final de la
# pagina para que se guarde/mantenga la info de la sesion.

page_close();
7>

La idea es que cada pagina restringida llame a las funciones page _open() y page_close(), y
cada vez que se acceda a las paginas se verificara si existe una sesion autentificada, si no es
el caso, se mostrara el formulario que solicita el ingreso de usuario y contrasefa.

Para terminar se puede crear una pagina salir.php que elimine una sesién ejecutando el
método logout() de la clase Auth:  $auth->logout();
Para esto, que quedaria como:

<?php
# verificamos si existe una sesion
page _open(array("sess" => "Prueba_Session", "auth" => "Prueba_ Auth",'perm" =>

"Example_Perm"));

# se termina la sesién
$auth->logout();

# volvemos al index.php sin mostar nada en pantalla

header("location: index.php");

7>

e |aclase Perm, manejo de privilegios.

El manejo de privilegios depende de una sesion autentificada. Se asocia un conjunto de
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permisos requeridos por una pagina. El contenido de la pagina es sélo visible para usuarios
con TODOS los privilegios correspondientes; el resto de los usuarios veran una pagina
personalizada o un mensaje de error.

Variables de Perm Descripcion

classname Nombre de la clase.

permissions Un hash de (nombre, bit de permiso) pares.

Métodos de Perm Descripcion

check($required) Verifica si el usuario autentificado tiene todos los privilegios que se

especifican en $required. Si no, se llama al método perm_invalid().
Si uno 0 mas de los permisos requeridos no son validos, también se
llama a perm_invalid().

have_perm($required) | Similar a check(), sélo que no detiene la ejecucion si el usuarios no
tiene los permisos correspondientes. Se puede usar para restringir
solo ciertas partes de una pagina.

Se debe definir una sub-clase de Perm llamada Prueba_Perm, donde otorgamos los privilegios
a los usuarios.

class Prueba_Perm extends Perm {

# nombre de la clase
var $classname = "Prueba_Perm";

# arreglo con los privilegios a ser utilizados/controlados
var $permissions = array(
"usuario" =>1,

"autor" = 2,
"editor" =>4,
"supervisor" => 8,
"admin" =>16

function perm_invalid($does_have, $must_have) {
global $perm, $auth, $sess;
global $ PHPLIB;

# si el usuario no tiene los privilegios requeridos, se mostrara la siguiente pagina
include($_PHPLIB["libdir"] . "perminvalid.ihtml");
}
}

Para restringir una pagina se deben usar las funciones page_open() y page_close(). Se debe
indicar el nombre de nuestra subclase Perm como parametro de la funcion page_open(). Perm
requiere de sess y auth.

<?php
page_open(array("sess" => "Prueba_Session", "auth" => "Prueba_Auth","perm" =>
"Prueba_Perm"));

# se llama al método check()
$perm->check("admin");

// cédigo entre estas lineas sera sélo ejecutado por usuarios con perfil "admin”
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page_close();
7>

Las librerias ADOdb

Introduccion.

PHP requiere una libreria que esconda las diferencias entre las interfaces de administracion de
los distintos sistemas de gestion por no contar con funciones de acceso a base de datos
estandarizadas. Para ser libres de cambiar de base de datos manteniendo la portabilidad de
una aplicacién desarrollada es necesario encapsular las diferencias.

ADOdb es un conjunto de librerias de bases de datos para PHP y Python que usa SQL y
permite implementar facilmente una capa de abstraccién de base de datos, para realizar las
paginas o escribir los scripts una unica vez y utilizar cualquier sistema gestor de base de datos
sin cambiar el cédigo.

Instalacion y Conexidn a la BD.

A grandes rasgos estos son los pasos que se deben tener en cuenta para la instalacion de las

librerias ADOdb:

1. Verificar que la version del lenguaje que se esta utilizando es PHP 4.0.4 o superior. ADOdb
requiere la version de PHP 4.0.4 o posterior ya que usa la funcién str_replace con arreglos.

2. Descargar el archivo comprimido que contiene todas las carpetas con librerias y archivos de
configuracion de http://adodb.sourceforge.net/#download o alguno de sus espejos.

3. Descomprimir todos los archivos en un directorio accesible por el servidor Web.

4. Modificar el archivo ‘directorio_accesible’’adodb/adodb.inc.php para configurar los
parametros de conexién segun las necesidades propias. Es decir, se debe asignar a la
variable ‘$dbdriver’ el valor que corresponda, por ejemplo ‘mssql’ o ‘mysql’.

5. Por ultimo se deben asignar los valores de las variables ‘$servidor’, ‘$database’, ‘$usuario’ y
‘contrasena’ segun correspondan.

Al ejecutar ADOdb, al menos se cargan dos archivos. El archivo de inicio adodb/adodb.inc.php,
qgue contienen todas las funciones usadas por todas las clases de bases de datos y el cddigo
especifico de acceso a una base de datos en particular que se encuentra en
adodb/driver/adodb-???7?.inc.php, donde ???7? corresponde a la cadena de identificacion del
DBMS especificada en ‘adodb.inc.php’.

Para conectarse a una base de datos mysql, por ejemplo, en el script PHP deben incluirse unas
lineas como las siguientes:

include(‘adodb/adodb.inc.php’);

$conn = &ADONewConnection('mysql’);

La funcién ADONewConnection($driver), o NewADOConnection($driver) que es un nombre
alterno para la misma funcion, crea un objeto de conexiéon nuevo y debe invocarse cada vez
gue se necesite conectar a una BD.

Una conexién puede ser persistente o no persistente. La ventaja de las conexiones
persistentes es que son mas rapidas, debido a que la conexiéon no es cerrada nunca (aun
usando Close()). Las conexiones No persistentes consumen menos recursos reduciendo el
riesgo de sobrecargar la base de datos o el servidor Web.

Para conexiones persistentes, se usa $conn->PConnect()) o $conn->Connect() para
conexiones no persistentes. Algunas bases de datos también manejan NConnect(), la cual
fuerza la creacion de una nueva conexion.

Se pueden consultar mas detalles acerca de la instalacion y los links de descarga en
http://php.weblogs.com/

Principales caracteristicas.

e A diferencia de otras clases PHP de base de datos, que se enfocan Unicamente en el
enunciado SELECT, ADOdb soporta cédigo para manejar INSERT y UPDATE que son
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rapidamente adaptables a multiples bases de datos.

e Tiene un sistema de metatipos (metatype) para poder determinar cuales tipos como CHAR,
TEXT y STRING son equivalentes en diferentes bases de datos.

e Es facil de portar debido a que todo el codigo que depende de la base de datos esta en
funciones.

e Crea tablas e indices portables con las clases de diccionario de datos datadict.

e Monitorea el rendimiento de base de datos y ajuste de enunciados SQL con la clase de
performance monitoring.

e Administra sesiones en base de datos con la clase session management. Maneja
notificaciones por sesion vencida. Aunque en este seminario no la empleé porque el manejo
de sesiones se hizo a través de PHPLib.

Variables de Entorno y Globales.

Conocer el aporte de estas variables es fundamental para poder asignarles valor de manera
conciente para obtener el maximo provecho en la ejecucion de nuestro cédigo. Ellas son:
e $ADODB COUNTRECS
Si el driver de la BD que usamos no soporta el conteo de filas devueltas tras la ejecucion de
una sentencia select, ADO emula la funcién RecordCount() si esta variable es ‘true’, el cual es
su valor por defecto. Esta emulacion se logra haciendo un buffering de las filas resultantes por
lo que tiene como desventaja un rendimiento disminuido para recordsets muy grandes, por el
mayor uso de memoria.
e $ADODB CACHE_DIR
Si se desea usar recordset caché, esta variable contiene el nombre del directorio donde
almacenar recordsets. Se debe definir antes de la llamada a cualquier funcién de Catching. Por
seguridad es conveniente combinar con register_globals=off en php.ini.
e $ADODB LANG
Es el lenguaje que se usara en MetaErrorMsg(). Su valor por defecto es ‘en’, inglés.
e $ADODB ANSI PADDING OFF
Determina un trim derecho a los campos de tipo CHAR si su valor es ‘true’.
e $ADODB FETCH MODE
Esta variable global define en qué manera se arman los arrays devueltos a partir de las filas
resultantes, cualquier cambio subsiguiente a $ADODB_FETCH _MODE no tiene efecto en los
recordsets existentes, sélo en lo que se creen en el futuro.
Las constantes usadas como patrdn son:

v' define('ADODB_FETCH_DEFAULT',0);

v define('ADODB_FETCH_NUM',1);

v define('ADODB_FETCH_ASSOC',2);

v define('ADODB_FETCH_BOTH',3);

Un ejempilo ilustrativo:

$ADODB_FETCH_MODE = ADODB_FETCH_NUM;

$rsl = $db->Execute('select * from table');

$ADODB_FETCH_MODE = ADODB_FETCH_ASSOC;

$rs2 = $db->Execute('select * from table');

print_r($rsl->fields) ;# muestra array([0]=>'v0',[1] =>'vl1l")
print_r($rs2->fields);# muestra array(['coll']=>'v0',['col12'] =>"'vl')

Si el modo fetch no es definido, el valor por defecto es ADODB_FETCH_DEFAULT vy el
comportamiento de este modo variara de uno a otro driver. En beneficio de la portabilidad es
aconsejable decidirse por ADODB_FETCH_NUM o ADODB_FETCH_ASSOC. Muchos drivers
no soportan ADODB_FETCH_BOTH.

Funciones mas utilizadas.

Es muy pretencioso intentar listar una seleccion de las funciones mas utilizadas de ADOdb, ya
que su uso es extensamente difundido en la actualidad y no es posible conocer todo el
volumen de aplicaciones que recuren a estas librerias. Mucho mas factible resulta describir
brevemente aquellas que forman parte del sistema desarrollado para este seminario y alguna
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otra que se destaca por su practicidad en aplicaciones Web.

Clase ADOConnection

e Connect($host,[$user],[$password],[$database])

Conexioén no persistente a la fuente de datos en el servidor $host, con usuario $usery clave
$password. Si el servidor soporta BD multiples, a la DB $database.

Devuelve » true/false segun si el intento de conexién es éxito o fracaso.

e PConnect($host,[$user] [$password],[$database])

Conexion persistente a la fuente de datos.

e NConnect($host [$user],[$password] [$database])

Fuerza a una nueva conexion.

e [sConnected()

Devuelve » true si estd conectado.

e Execute($sql,$inputarr=false)

Ejecuta la sentencia $sql, El parametro $inputarr puede ser usado para ligar variables a
parametros. Es de notar que siempre que la ejecucién de la sentencia sea exitosa, se devuelve
un arreglo, sea ésta un insert o un update.

Devuelve » Una clase derivada de ADORecordSet. Por ejemplo: se devuelve
ADORecordSet_mysq|l si la conexidn se hizo via mysql. Devuelve » false si hubo un error.

e SelectLimit($sql,$numrows=-1,$offset=-1,$inputarr=false)

Ejecuta un select, simulando el SELECT de PostgreSQL, con las clausulas LIMIT $numrows
OFFSET $offset.

Devuelve » un registro si tuvo éxito. Si no, devuelve » false.

e Close()

Cierra la conexién a la BD.

e ErrorMsg()

Devuelve el ultimo estado o mensaje de error. El mensaje de error es reseteado cuando se
invoca un Execute().

e InParameter($stmt, $var, $name, $maxLen = 4000, $type = false )

Enlaza una variable PHP como entrada a una variable del procedimiento almacenado. El
parametro $stmt es el valor que regreso PrepareSP(), $var es la variable PHP a ligar, $name
es el nombre de la variable del procedimiento almacenado. $maxLen es opcional y es la
longitud maxima de los datos a ligar y $type depende de cada base de datos.

InParameter() es una funcién envolvente que llama Parameter() con $isOutput=false.

o QutParameter($stmt, $var, $name, $maxLen = 4000, $type = false )

Idem a la anterior pero referida a la salida y llamando a Parameter() con $isOutput=trae.

e Replace($table, $arrFields, $keyCols,$autoQuote=rfalse)

Intenta hacer un UPDATE al registro, si no encuentra el registro, se genera y ejecuta un
INSERT. Es diferente al replace de MySQL el cual borra el registro e inserta uno nuevo. Esto
también significa que no se puede actualizar la llave primaria. La Unica excepcion es con
Interbase y sus derivados, que si usan delete e insert debido a algunas limitantes del API de
Interbase.

Los parametros son el nombre de la tabla ($table), $arrFields que es un arreglo asociativo
donde las llaves son los nombres de los campos y $keyCols es el nombre del campo llave
primaria o un arreglo de nombres de campos si es una llave compuesta. Si $autoQuote tiene el
valor true, entonces Replace() encerrara entre comillas todos los valor que no son numéricos,
los NULLs no se encomillan. Observe que este encomillado automatico no funcionara si se
usan funciones SQL u operadores.

Devuelve » 0 si falla, 1 si efectué el update y 2 si no se encontré el registro y el insert fue con
éxito.

e Affected Rows()

Regresa el numero de renglones afectados por un enunciado update o delete.

Devuelve P falso si la funcion no esta soportada. Actualmente no esta soportada para
interbase/firebird.

Clase ADORecordSet

Cuando se ejecuta satisfactoriamente un enunciado SQL con el método ADOConnection-
>Execute($sql), se obtiene un objeto ADORecordSet. Este objeto contiene: un cursor virtual
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para podernos mover de renglén en renglon, funciones para obtener informacién acerca de las
columnas vy sus tipos de datos, y funciones auxiliares para el formateo de los resultados para
ser mostrados al usuario.

Sus campos o propiedades son:

v fields: Arreglo que contiene el renglon actual. No es asociativo, sino un arreglo indexado
del 0 al (columnas - 1). Vea también la funcién Fields, que se comprota como un arreglo
asociativo.

v’ dataProvider: EI mecanismo subyacente empleado para conectarse a la base de datos.
Normalmente vale native, a menos que sea odbc o0 ado.

v blobSize: Tamafio maximo de un objeto char, string o varchar antes de que se
considere como un Blob (Los Blobs se deberan mostrar en textareas). Vea la funcion
MetaType function.

v" sgl: Contiene el enunciado sqgl empleado para generar este conjunto de datos.

v' canSeek: Con valor verdadero si la funcion Move( ) funciona..

v' EOF: Verdadero si se ha navegado el cursor después del ultimo registro.

e GetAssoc([$force_array])

Genera un arreglo asociativo del recordset. Observe que esta funcién también esta disponible
en el objeto de conexion. Mas detalles se pueden encontrar ahi.

o GetArray([$number_of rows])

Genera un arreglo bidimensional de registros desde la posicién actual del cursor, indexado
desde 0 a ($number_of_rows - 1). Si no se define $number_of rows, se indexa hasta el final de
recordset (EOF).

e Fields($colname)

Regresa el valor de la columna $colname. Al nombre de la columna no le afectan las
mayusculas. Esta funcion solo esta por comodidad. Para un mejor rendimiento use
$ADODB_FETCH_MODE.

e FetchRow()

Regresa un arreglo conteniendo el renglén actual, o falso si es EOF. Internamente FetchRow()
se mueve al siguiente renglon después de regresar el rengléon actual.

e FetchField($column_number)

Regresa un objeto conteniendo name, type y max_length del campo solicitado. Si max_length
no se pueden determinar con confianza, tendra el valor de -1. El numero de columna esta en
base a cero (la primer columna es 0).

e FieldCount()

Regresa el nimero de campos (columnas) en el recordset.

e RecordCount()

Regresa el numero de renglones en el recordset. Si el numero de registros obtenidos no se
puede determinar del API de la base de datos, se leeran todos los renglones para poderse
contar. Esta lectura puede ser deshabilitada (por rendimiento) asignandole la variable
$ADODB_COUNTRECS = false. Cuando esta deshabilitada, RecordCount( ) regresara -1 en
algunas bases de datos. Vea arriba la lista de bases de datos soportadas para mas detalle.

Bases de Datos soportadas.

En la tabla que se presenta ahora se resume claramente la informacion sobre las BD

soportadas mas conocidas. Para su mejor interpretaciébn deben tenerse en cuenta las

referencias que siguen:

e La columna "sirve RecordCount()" indica si RecordCount() regresa la cantidad de renglones
o regresa -1 cuando se ejecuta un enunciado SELECT. Si la columna muestra S/N entonces
RecordCount() es simulado cuando la variable global $ADODB_COUNTRECS=true (esto es
el valor por omision). Nota que para recordsets muy grandes, puede ser mejor deshabilitar la
emulacién de RecordCount()debido a la gran cantidad de memoria para leer el recordset
para contarlo.

Nombre Base de datos RecordCount() | Pre-requisitos | SO
access ZIIgBSBog Access/Jet. Hay que crear el DSN en S/N ODBC Windows
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ADO genérico, no esta optimizado para
ninguna base de datos especifica. Permite

conexiones DSN-less. Para un mejor ? depende de |ADO o
ado rendimiento, utilizar un proveedor de OLEDB. la base de proveedor Windows
Esta la clase basa para todos los drivers ado. datos OLEDB
Hay que configurar $db->codePage antes de
conectarse.
Microsoft Access/Jet usando ADO. Permite ADO o
ado_access | conexiones DSN-less. Para mejor rendimiento | S/N proveedor Windows
usar un proveedor OLEDB. OLEDB
Microsoft SQL Server usando ADO. Permite ADO o
ado_mssql conexiones DSN-less. Para mejor rendimiento | S/N proveedor Windows
usar un proveedor OLEDB. OLEDB
DB2. Debe de funcionar satisfactoriamente Interfase Unix
db2 porque se base en el driver ODBC based on S/N CLI/ODBC de Windgws
ODBC. DB2
vip I\Dlllsc’(losoft Visual FoxPro. Hay que crear un SN ODBC Windows
fbsql FrontBase. S ? \L/JVTrlm)éjgw S
Interbase 6 o anterior. Algunos usuarios dicen
que puedes necesitar esta sintaxis para
conectarte
$db- ' :
ibase ?PConn"eg't('Iocalhost':'c:/ibase/employee.gdb', S/N fnltir:gease \L/JVTrI'lxdgw S
sysdba", "masterkey") . Actualmente le falta
Affected_Rows.
Antes de conectarte puedes modificarle $db-
>dialect, $db->buffers y $db->charSet.

. S . cliente Unix y
firebird Versién Firebird de interbase. S/N Interbase Windows
borland_ibas | Version Borland de Interbase 6.5 o posterior. SN cliente Unix y
e Desafortunadamente las version son diferentes. Interbase Windows
. . Versiones Informix anteriores a 7.3 que no . . | Unixy
informix72 soportan SELECT FIRST. S/N Cliente Informix Windows
informix Driver genérico para informix. S/N Cliente Informix \L/JV?L)éjgws
Ida Driver LDAP driver. Ver el ejemplo para Extension ”

P informacién de uso. LDAP ’
Unix y
Microsoft SQL Server 7 y posterior. También Windows.
funciona con Microsoft SQL Server 2000. Toma
en cuenta que el formato de las fechas es . Guia de
mssql problematico con este driver. Por ejemplo, la SN cliente Mssq instalacion
extension mssql de PHP no regresa los de Unix y
segundos de los campos datetime! otra mas.
Driver portable de mssq|l. Es idéntico al driver
de mssql anterior excepto que el operador de Unix
mssqlpo concatenacion '||' se convirtié a '+'. Esto es atil | S/N Cliente Mssql Windgws
para migrar codigo desde otras versiones de ’
SQL.
MySQL sin manejo de transacciones. Puedes . Unix y
mysdq usar $db->clientFlags antes de conectarte. SN Cliente MySQL Windows
MySQL con soporte de transacciones.
Recomendamos usar || como el operador de
mysqlt or concatenacion para una mejor portabilidad. ) Unix y
maxsq| Esto se logra ejecutando MySQL con: SN Cliente MySQL Windows
mysqld --ansi o mysqld --sql-
mode=PIPES_AS_CONCAT
49/117 sCu-vB
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Oracle 8/9. Tiene mas funcionalidad que el
driver oracle (ej. Affected_Rows). Puedes tener
que hacer un putenv('ORACLE_HOME-=...")
antes del Connect/PConnect.
Hay dos maneras de conectarse - Con la
direccion IP del servidor y el nombre del i
oci8 servicio: y S/N Cliente Oracle \L/JV?K%WS
PConnect('serverip:1521','scott','tiger','service')
o en base a un renglén en TNSNAMES.ORA o
ONAMES o HOSTNAMES:
PConnect(false, 'scott', 'tiger', $oraname).
Maneja una funcionalidad reducida para la Unix
oci805 version 8.0.5 de Oracle. SelectLimit no es tan S/N Cliente Oracle Windgws
eficiente como en los drivers oci8 u oci8po.
Driver portable de Oracle 8/9. Esta es casi
idéntica al driver oci8 excepto que (a) Las
variables 'bind' en los Prepare() usan ? en lugar
de :bindvar, (b) los nombres de campos estan .
oci8po en minusculas (la manera mas usual en PHP). | g\ Cliente Oracle Unix y
Windows
Usa este driver si la portabilidad de tu cédigo a
otras bases de datos es importante. En caso
contrario usa el driver oci8 ya que da mejor
rendimiento.
Driver genérico para ODBC, no esta optimizado
para ninguna base de datos especifica. Para ? depende de Uni
odbc conectarse usa la base de ODBC Windows
PConnect('DSN','user,'pwd’). Esta es la clase | datos
base para todos los drivers basados en ODBC .
odbc_mssql | Usa ODBC para conectarse a MSSQL S/N ODBC \L/JVTrlm)éjgw S
odbc_oracle | Usa ODBC para conectarse a Oracle S/N ODBC \L/JVT::%W S
Driver odbtp genérico. Odbtp es un programa
para poder usar los DSN en el ODBC de Unix y
odbtp Windows desde OTROS sistemas operativos SN odbotp Windows
(ej. Linux).
odbtp_unico . Unix y
de Odtbp con soporte unicode S/N odbtp Windows
Implementa el viejo APl de Oracle 7. Si te es Unix
oracle posible usa el driver oci8 para un mejor S/N Cliente Oracle Windgws
rendimiento.
Driver para Netezza. Netezza esta basado en o 2
netezza el codigo base de postgres. S ’ ’
ostares Driver genérico PostgreSQL. Actualmente es S Cliente Unix y
posig idéntico al driver postgres?. PostgreSQL Windows.
Para PostgreSQL 6.4 y anteriores que no Cliente Unix y
postgres64 manejan LIMIT internamente. S PostgreSQL Windows.
PostgreSQL que soporta LIMIT y Cliente Unix y
postgres? caracteristicas de la version 7. S PostgreSQL Windows.
sapdb SAP DB. Debe g:ie funcionar bien ya que esta S/N Cliente ODBC 2
basado en el driver ODBC. de SAPdb
sqlite SQLite. Verificada en PHP5. s : Y
sybase Sybase. S/N Cliente Sybase \L/JVTrlm)éjgw S

El motor MS Sql Server
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Introduccion.

SQL Server 2000 es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGDBR o

RDBMS: Relational Database Management System) disefiado para trabajar con grandes
cantidades de informacién y la capacidad de cumplir con los requerimientos de proceso de
informacidn para aplicaciones comerciales y sitios Web.

SQL Server 2000 ofrece el soporte de informacion para aplicaciones tradicionales
Cliente/Servidor, las cuales estan conformadas por una interfaz a través de la cual los clientes
acceden a los datos por medio de una LAN. La emergente plataforma NET exige un gran
porcentaje de distribucion de recursos, desconexion a los servidores de datos y un entorno
descentralizado, para ello sus clientes deben ser livianos, tales como los navegadores de
Internet los cuales accederan a los datos por medio de servicios como el Internet Information
Services(l1S).

Equipe cliente Equipe cliente

oy RS
ﬁlt'cgainﬁirﬂr : | : p'ﬂ'.'csaafnsslr'::'.u ;

Equipe de base de datos

de SOL Server

3
1
Aplicadion cliente| !
1
]
]

Servidor de
Internet

[ Aplicacian Inte et
pfm.;dor Inform ation Server

= = lientes de hrn_t_t."

LT —

Figura 7 — Esquema Arquitecténico para un Sistema Web de BD

SQL Server 2000 esta disefiado para trabajar con dos tipos de bases de datos:

* OLTP (OnLine Transaction Processing) Son bases de datos caracterizadas por mantener una
gran cantidad de usuarios conectados concurrentemente realizando ingreso y/o modificacién
de datos. Por ejemplo : entrada de pedidos en linea, inventario, contabilidad o facturacién.

* OLAP (OnLine Analytical Processing) Son bases de datos que almacenan grandes cantidades
de datos que sirven para la toma de decisiones, como por ejemplo las aplicaciones de analisis
de ventas.

SQL Server puede ejecutarse sobre redes basadas en Windows Server asi como sistema de
base de datos de escritorio en maquinas Windows NT Workstation, Windows Millenium vy
Windows 98. Los entornos Cliente/Servidor, estdn implementados de tal forma que la
informacion se guarde de forma centralizada en un computador central (servidor), siendo el
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servidor responsable del mantenimiento de la relacién entre los datos, asegurarse del correcto
almacenamiento de los datos, establecer restricciones que controlen la integridad de datos, etc.

Del lado cliente, este corre tipicamente en distintas computadoras las cuales acceden al
servidor a través de una aplicacion. Para realizar la solicitud de datos los clientes emplean el
Structured Query Language (SQL), este lenguaje tiene un conjunto de comandos que permiten
especificar la informacién que se desea recuperar o modificar.

Existen muchas formas de organizar la informacion pero una de las formas mas efectivas de
hacerlo estd representada por las bases de datos relacionales, en las que los datos estan
organizados en tablas (llamadas relaciones en la teoria relacional).

Al organizar los datos en tablas, se pueden encontrar varias formas de definirlas. La teoria de
las bases de datos relacionales define un proceso, la normalizacién, que asegura que el
conjunto de tablas definido organizara los datos de manera eficaz.

SQL Server incluye un conjunto de herramientas que facilitan la instalacion y administracion
del servidor asi como un conjunto de herramientas que facilitan el disefio e implementacion de
base de datos, entre ellos podemos mencionar:

» SQL Server 2000 Database Engine, disefiado para almacenar detalladamente los registros de
las operaciones transaccionales (OLTP), este motor es responsable de mantener la seguridad
de los datos, proveer un adecuado nivel de tolerancia a fallos, optimizar las consultas, emplear
adecuadamente los bloqueos de recursos para optimizar la concurrencia, etc.

« SQL Server 2000 Analysis Services, provee herramientas para consultar informacion
almacenada en data warehouses y data marts, como por ejemplo cuando se desea obtener
informacion totalizada acerca de los niveles de ventas mensuales por regiones de ventas, etc.
Soporte para aplicaciones, SQL Server brinda a las aplicaciones clientes la posibilidad de
acceder a los datos a través de un lenguaje denominado Transact-SQL, asimismo es
importante mencionar que ahora existe un soporte para devolver la informacion en formato
XML.

Como soporte para las aplicaciones clientes tenemos:

1. SQL Distributed Management Objects (SQL-DMO) API que brinda un conjunto de objetos
COM que encapsulan toda la funcionalidad administrativa del motor de datos.

2. Decision Support Objects (DSO) APl que brinda un conjunto de objetos COM que
encapsulan las funcionalidades de los SQL Server 2000 Analysis Services.

3. Windows Management Instrumentation (WMI), es una API orientada a objetos que permite
administrar aplicaciones scripts para monitorear, configurar y controlar los servicios,
recursos y aplicaciones de Windows. SQL Server ofrece una APl que devuelve la
informacién del motor de datos y de todas sus instancias, esta APl se denomina SQL
Server 2000 WMI.

Entre los componentes adicionales de SQL Server 2000, podemos mencionar:

» Data Transformation Services, permite recuperar informacién de un origen de datos, realizar
transformaciones sencillas o complejas (como totalizacion de datos) y almacenarlos en otro
origen de datos, como una base de datos SQL o un cubo multidimensional.

Replicacién, se puede distribuir la informacion a través de un mecanismo de replicaciéon con la
finalidad de optimizar el rendimiento o de mantener autonomia, mientras una copia de la
informacidén almacenada en diferentes computadoras mantengan sincronizacion.

» English Query, provee de un sistema que permite a los usuarios plantear una pregunta en
lenguaje natural en lugar de emplear un formato Transact-SQL. Por ejemplo: “List all
customers”, “How many blue dress were sold in 20017?”, etc.

» Meta Data Services, son un conjunto de servicios que permiten almacenar informacion acerca
de las bases de datos y aplicaciones clientes que las emplean, esta informacion es
aprovechada cuando se requiere intercambiar con otras aplicaciones. Los Meta Data Services
proveen tres estandares: Meta Data Coalition Open Information Model (MDC OIM), Interfaces
COM y XML Encoding.
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Ademés de ello cuenta con la documentacion apropiada para poder obtener informacion
detallada de cada uno de los tépicos de SQL Server.

Componentes de SQL Server 2000.

Line of Busines Administration T

DMO [/ DSO f WMI

ADO JOLE DB /HTTP j ODBC { Transact-5QL

\ E Relational Datab I_‘
- — | Q -
Analysis Services English Query Enterprise Edii on
1 i :

'
-
M*— ‘l OLTP Database

Multidimensional
Cube

Relational Database Engine Remote OLE DB
Enterprise Edition Data Sources

!
-

OLAP Data
Warehouse

Relational Database Engine
Parsonal Edition or
Desktop Engine

|

- Microsoft SQL Server Overview -

Local Database Local Database

Mobile Disconnected Users
or Desktop Databases

SQL Server for Windows CE

Figura 8 - Componentes de SQL Server

Ediciones SQL Server 2000.
SQL Server 2000 esta disponible en seis diferentes versiones ademas en cualquier edicion se
incluye el SQL Server 2000 Desktop Engine:
» Enterprise, soporta todas las caracteristicas de SQL Server 2000. Esta edicion es para
empresas que implementan medianas y grandes bases de datos, las cuales brindan recursos a
soluciones Web, organizaciones con un alto indice de trabajo transaccional, y soporte para
data warehouse®.
 Estandar, ideal para aplicaciones que necesiten brindar informacion a grupos de trabajos o
departamentos dentro de una organizacion.
Entre las caracteristicas mas salientes que no se encuentran disponibles para el motor
relacional, podemos mencionar:

v" Clustering

v Log Shipping

v’ Vistas indexadas
Entre las caracteristicas mas destacadas que no se encuentran disponibles para los servicios
de analisis:

v Definicién de cubos particionados

3 Data Warehouse o Almacén de Datos, es una coleccién de datos orientadas a un dominio,
integrado, no volatil y que varia en el tiempo que ayuda a la toma de decisiones de la
empresa u organizacion.
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v" Cubos OLAP enlazados

v' Soporte para dimensiones ROLAP

v" Celdas calculadas
Personal, soporta todas las caracteristicas del SQL Server 2000 Standard Edition, excepto la
replicacién transaccional, para lo cual sélo puede ser definido como un suscriptor, ademas de
esto tampoco se encuentra disponible el full text search cuando se instala sobre Windows Me y
Windows 98. Esta edicion puede ser empleada para aplicaciones standalone y usuarios
moviles que requieran un almacenamiento local de informacion.
» Windows CE Edition, es empleado para almacenar informacion en dispositivos Windows CE.
SQL Server 2000 CE es implementado como un conjunto de librerias (DLLs) que operan como
un OLE DB CE Provider. Estd implementacion permite que SQL Server 2000 CE soportar
ActiveX Data Objects for Windows CE (ADOCE) y OLE DB CE APIs en Windows CE versiones
disponibles para Visual Basic y Visual C++. Ademas también es posible que mudltiples
aplicaciones puedan compartir al mismo tiempo un conjunto de DLLs.
Los dispositivos Windows CE pueden conectarse a la red empleando Remote Data Access
(RDA) caracteristica de SQL Server CE para:

v" Conectarse a instancias de SQL Server de diferentes plataformas

v Ejecutar sentencias SQL y colocarlas en un recordset

v" Modificar la informacion de un recordset y enviarlas a una instancia de SQL Server

inclusive de diferentes plataformas.

v' Ser suscriptor en una replicacion de tipo merge.
» Developer Edition, soporta todas las caracteristicas de SQL Server 2000, ademés de un
conjunto de herramientas graficas para la configuracion de idiomas, esta es una edicién sélo
para desarrolladores que emplean SQL Server como su origen de datos. Esta edicion sélo esta
licenciada para desarrollo y prueba de los sistemas.
* Enterprise Evaluation Edition, soporta todas las caracteristicas de SQL Server
2000, a excepcion de las herramientas graficas para configuracion del lenguaje.
Esta edicién es libre y se puede descargar desde el Web aunque sélo podra ejecutarla por 120
dias.
« SQL Server 2000 Desktop Engine, es una version distribuible del motor de base de datos
relacional de SQL Server 2000. Esta edicion es empleada para aquellas aplicaciones que no
requieran la implementacion de tareas administrativas para el cliente. Debe recordar que las
bases de datos no deben exceder los 2 Gb. de tamafo.

Instalacion de SQL Server.

Antes de instalar SQL Server 2000 es necesario conocer cuales son los requisitos minimos
para instalar este producto, el siguiente cuadro muestra los requerimientos para instalar SQL
Server de acuerdo a la edicion que Ud. emplee:

Recurso Requerimiento
Computador Intel o compatible
Procesador Pentium 166
Monitor §00*600
Dispositivo puntero Mouse
Tarjeta de red Opcional (requerido para acceso a los recursos de la
red)
CD-ROM Requerido para la instalacion

Para determinar correctamente el requerimiento de memoria, emplear la siguiente tabla:



Personal y
Enterprise Estandar Evaluation | Developer | Desktop
Engine
Alguna 256 MB (128 | 256 MB (128 | 256 MB (128 [256 MB (128[256 MB (128
EO'_fC-"OH de MB MB MB MB MB
Windows 2000| soportado) | soportado) | soportado) | soportado) | soportado)
Server
Alguna edicién 128 MB
; 128 MB (64
de Windows NT VB 64 MB recomendado 64 MB 37 MB
4.0 Server con soportado) (64 MB
SP5 o posterior P soportado)
128 MB
Windows 2000 recomendado
i l|l 1
Professional IR A (64 MB kM faNb
soportado)
Wintioms N1 4.0 rec;ﬁ:tgerr‘;qdido
Workstation, con N/A N/A (64 MB 64 MB 32 MB
SP5 o posterior
soportado)
Windows ME N/A N/A N/A N/A 32 MB
Windows 98 N/A N/A N/A N/A 32 MB

Hay que tener en cuenta que para instalar SQL Server 2000 se requiere de

Internet Explorer 5.0 o posterior, si desea instalar SQL Server 2000 sobre Windows NT en
cualquiera de sus ediciones debe instalar previamente el Service Pack 5.0 o posterior.
Asimismo, para poder determinar el espacio en disco requerido para su instalacion es
conveniente analizar la siguiente tabla:

Opcién de Instalacién

: Espacio en disco requerido
seleccionada

Server y client tools 95-270 MB dependiendo de las opciones seleccionadas

250 MB (178 MB para el sistema, mas 72 MB para
programas y archivos de datos)

110 MB (73 MB para el sistema, mas 37 MB para
programas y archivos de datos)

Tnstalacion Typical

Instalacion minima

Herramientas
administrativas
BoAceptars Online
lAnalysis Services
[English Query

Solo Desktop Engine

113 MB (sistema solamente)

30 MB (sistema solamente)

47 MB minimo 120 MB typical
S0 MB

44 MB

A titulo informativo, estas son las consideraciones previas que deben realizarse antes de
instalar el paquete del motor de base de datos. No enumeraré los pasos a seguir en la
instalacion de manera detallada porque es bastante intuitivo y con especificar unos cuantos
parametros se consigue una buena instalacion de este software.

Una vez finalizada la instalacién debe revisarla para cerciorarse que el producto se ha instalado
correctamente para ello puede mostrar el Administrador de Servicios (Service Manager) que le
permitira mostrar el estado de los servicios, este utilitario tiene el siguiente aspecto:
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Service Manager
Haga doble clic

EBLIDF s
Figura 9 — Monitor del Servicio de SQL Server

Seguidamente observara una caja de dialogo con el siguiente aspecto:

— 1Seleccione su servicio|

Seleccione el servidor]

=10 X

vel Service Manager

Server

Services | SOL Server H

Refresh services... I

Ll Stett/Eanmue
% Ll Pause
=]

Stop
¥ Auta-start service when 05 starts
[Running - “\LONDON - MS50LServer

——Estado del servicio|

Figura 10 — Administrador del Servicio

Bases de Datos de SQL Server.

SQL Server soporta bases de datos del sistema y bases de datos del usuario.

Las bases de datos del sistema, almacenan informacién que permite operar y administrar el
sistema, mientras que las de usuario almacenan los datos requeridos por las operaciones del
cliente.

Las bases de datos del sistema son:

» master

La base de datos master se compone de las tablas de sistema que realizan el seguimiento de
la instalacién del servidor y de todas las bases de datos que se creen posteriormente.
Asimismo controla las asignaciones de archivos, los parametros de configuracion que afectan
al sistema, las cuentas de inicio de sesion. Esta base de datos es critica para el sistema, asi
que es bueno tener siempre una copia de seguridad actualizada.

* tempdb

Es una base de datos temporal, fundamentalmente un espacio de trabajo, es diferente a las
demas bases de datos, puesto que se regenera cada vez que arranca SQL Server. Se emplea
para las tablas temporales creadas explicitamente por los usuarios, para las tablas de trabajo
intermedias de SQL Server durante el procesamiento y la ordenacién de las consultas.

» model

Se utiliza como plantilla para todas las bases de datos creadas en un sistema. Cuando se
emite una instruccion CREATE DATABASE, la primera parte de la base de datos se crea
copiando el contenido de la base de datos model, el resto de la nueva base de datos se llena
con paginas vacias.

* msdb

Es empleada por el servicio SQL Server Agent para guardar informacion con respecto a tareas
de automatizacién como por ejemplo copias de seguridad y tareas de duplicacion, asimismo
solucién a problemas. La informacién contenida en las tablas que contiene esta base de datos,
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es facilmente accedida desde el Administrador Empresarial, asi que se debe tener cuidado de
modificar esta informacion directamente a menos que se conozca muy bien lo que se esta
haciendo.

* Distribution

Almacena toda la informacién referente a la distribucién de datos basada en un proceso de
replicacion.

Objetos de una Base de Datos

Objetos de una base de datos

Indice Clustered

Billeteras
Camisas
Correas

Stored
Procedure ;
ActPrecios

CodProd | DesProd CodProvee Stock Vigente

Integer longstring Integer money integer char(1)
1 Pantalones | 5 153.00 150 1
2 Camisas 3 65.50 100 0
3 Correas 1 45,25 125 1
N
ProductosView .
SELECT CodProad, DesProd, Precin Check
FROM Productos Stoc k>=0

Figura 11 — Objetos de una BD

Las Tablas son objetos de la base de datos que contienen la informacién de los usuarios, estos
datos estan organizados en filas y columnas, similar al de una hoja de calculo. Cada columna
representa un dato aislado y en bruto que por si solo no brinda informacion, por lo tanto estas
columnas se deben agrupar y formar una fila para obtener conocimiento acerca del objeto
tratado en la tabla. Por ejemplo, puede definir una tabla que contenga los datos de los
productos ofertados por una tienda, cada producto estaria representado por una fila mientras
que las columnas podrian identificar los detalles como el cédigo del producto, la descripcién, el
precio, las unidades en stock, etc.

Una Vista es un objeto definido por una consulta. Similar a tabla, la vista muestra un conjunto
de columnas vy filas de datos con un nombre, sin embargo, en la vista no existen datos, estos
son obtenidos desde las tablas subyacentes a la consulta. De esta forma si la informacion
cambia en las tablas, estos cambios también seran observados desde la vista. Fundamental
emplean para mostrar la informacién relevante para el usuario y ocultar la complejidad de las
consultas.

Los tipos de datos especifican que tipo de valores son permitidos en cada una de las
columnas que conforman la estructura de la fila. Por ejemplo, si desea almacenar precios de
productos en una columna deberia especificar que el tipo de datos sea money, si desea
almacenar nombres debe escoger un tipo de dato que permita almacenar informacion de tipo
caracter.

SQL Server nos ofrece un conjunto de tipos de datos predefinidos, pero también existe la
posibilidad de definir tipos de datos de usuario. Un Procedimiento Alimacenado es una serie de
instrucciones SQL precompiladas las cuales organizadas l6gicamente permiten llevar a cabo
una operacion transaccional o de control. Un Procedimiento almacenado siempre se ejecuta en
el lado del Servidor y no en la maquina Cliente desde la cual se hace el requerimiento. Para
ejecutarlos deben ser invocados explicitamente por los usuarios.

Un Desencadenador es un Procedimiento Almacenado especial el cual se invoca
automaticamente ante una operacion de Insert, Update o Delete sobre una tabla. Un
Desencadenador puede consultar otras tablas y puede incluir complejas instrucciones



Capitulo Il Las Herramientas

SQL, se emplean para mantener la integridad referencial, preservando las relaciones definidas
entre las tablas cuando se ingresa o borra registros de aquellas tablas.

Los Valores Predeterminados especifican el valor que SQL Server insertara en una columna
cuando el usuario no ingresa un dato especifico. Por ejemplo, si se desconoce el apellido
materno de un empleado SQL Server podria incluir automaticamente la cadena NN para
identificar este campo.

Las Reglas son objetos que especifican los valores aceptables que pueden ser ingresados
dentro de una columna particular. Las Reglas son asociadas a una columna o a un tipo de dato
definido por el usuario. Una columna o un Tipo de dato puede tener solamente una Regla
asociada con el.

Las Restricciones son restricciones que se asignan a las columnas de una tabla y son
controladas automaticamente por SQL Server.

Esto nos provee las siguientes ventajas:

» Se puede asociar multiples constantes a una columna, y también se puede asociar un
constraints a multiples columnas.

» Se pueden crear los Restricciones al momento de crear la tabla CREATE TABLE.

Los Restricciones conforman el standars ANSI para la creacion y alteracién de tablas, estos no
son extensiones del Transact SQL.

Se puede usar un constraints para forzar la integridad referencial, el cual es el proceso de
mantener relaciones definidas entre tablas cuando se ingresa o elimina registros en aquellas
tablas.

Los indices de SQL Server son similares a los indices de un libro que nos permiten llegar
rapidamente a las paginas deseadas sin necesidad de pasar hoja por hoja, de forma similar los
indices de una tabla nos permitiran buscar informacién rapidamente sin necesidad de recorrer
registro por registro por toda la tabla. Un indice contiene valores y punteros a las filas donde
estos valores se encuentran.

Coémo se almacenan los datos en SQL Server.

Base de Datos

-~

Datos{archivo)

S

Log (archivo)

.mdf or .ndf df
- T
T T
o o
~ T
T e
-~ T

Tablas, \\ Extent
Indices u_|7/ \J_‘_I_‘ (8 paginas

/ ‘\ continuas)

Datos | | Pagina (8 KB)

Tam. Max. Fila = 8060 bytes
Figura 12 — Almacenamiento de los datos en SQL Server

e Paginas y extensiones

Antes de crear una base de datos con SQL Server 2000, debemos tomar en cuenta que la
unidad basica de almacenamiento en SQL Server es la pagina(data page), el tamano de cada
pade es de 8 KB, lo cual representa un total de 128 paginas por cada megabyte.

El comienzo de cada pagina es una cabecera de 96 bytes que se utiliza para almacenar
informacion de cabecera tal como el tipo de pagina, la cantidad de espacio libre de la pagina y
el Id. del objeto propietario de la pagina. Existen ocho tipos de paginas en los archivos de datos
de una base de datos SQL Server 2000.
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Tipo de pagina Contenido
Filas con todos los datos excepto los de tipo text,
Datos -
ntext e image.
indice Entradas de indices
Texto o imagen Datos de tipo text. ntext e image.

Mapa de asignacion global
Mapa de asignacion globall Informacion acerca de las exiensiones asignadas.
Secundario

- .. Informacion acerca del espacio libre disponible en
Espacio libre en la pagina

las paginas.
Mapa de asignacion deg| Informacion acerca de las extensiones utilizadas
indices. por una tabla o un indice

Informacion  de los extends modificados por
operacion bulk desde el tltimo backup del log.
Informacion de los extends modificados desde el
ultimo full database backup.

Bulk Changed Map

Differential Changed Map

Los archivos de registro (LOG) no contienen péginas, contienen series de registros.
Las paginas de datos contienen todos los datos de las filas de datos excepto los datos
text, ntext e image, que estan almacenados en paginas separadas. Las filas de datos se
colocan en las paginas una a continuacion de otra, empezando inmediatamente después de la
cabecera, al final de cada pagina se encuentra una tabla de posiciones de filas que contiene
una entrada por cada fila de la pagina y cada entrada registra la posicién, desde el principio de
la pagina, del primer byte de la fila. Las entradas de la tabla de posiciones de filas estan en
orden inverso a la secuencia de las filas de la pagina.

Pagina de datos de Microsoft SQL Server

Encabezado de pag.

Fila de datos 1

Fila de datos 2

. '--] Fila de datos 3

Espacio disponible

) D esplazarnient:
A 3 | 2 | L Cheibe

i
Figura 13 — Pagina de almacenamiento de datos

En SQL Server, las filas no pueden continuar en otras paginas.

Las extensiones son la unidad basica de asignacion de espacio a las tablas e indices.

Consta de 8 paginas contiguas, es decir 64 KB. Lo cual representa 16 extensiones por

MB.

Para hacer que la asignacion de espacio sea eficiente, SQL Server 2000 no asigna extensiones
enteras a tablas con poca cantidad de datos. SQL Server 2000 tiene dos tipos de extensiones:

* Las extensiones uniformes son propiedad de un Unico objeto; sélo el objeto propietario puede
utilizar las ocho paginas de la extension.

 Extensiones mixtas, pueden estar compartidas por hasta ocho objetos.
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Extent Mixto
Pl Pl £1 £

Labilat 2 inclice 1 indice 2 tabla 2 takila 2 indce 3 tabla 2 takls 3

Extent Uniforme
£ £ £1 /1

tabils takla tabls tabila takla tabla takla takla

Las tablas o indices nuevos son asignados a paginas de extensiones mixtas. Cuando

la tabla o el indice crecen hasta el punto de ocupar ocho paginas, se pasan a extensiones

uniformes.

Archivos y grupos de archivos fisicos de la base de datos

Un archivo de base de datos no es mas que un archivo del sistema operativo. Una base de

datos se distribuye en por lo menos dos archivos, aunque es muy probable que sean varios los
archivos de base de datos que se especifican al crear o al modificar una base de datos.

Principalmente SQL Server divide su trabajo en un archivo para datos y otro para el registro de

las transacciones (log).

SQL Server 2000 permite los tres siguientes tipos de archivos:

e Archivos de datos primarios

Toda base de datos tiene un archivo de datos primario que realiza el seguimiento de todos los
demas archivos, ademas de almacenar datos. Por convenio este archivo tiene la extension

MDF.

¢ Archivos de datos secundarios

Una base de datos puede tener cero o varios archivos de datos secundarios. Por convenio la
extensién recomendada para los archivos de datos secundarios es NDF.

e Archivos de registro (LOG)

1. Todas las bases de datos por lo menos tendran un archivo de registro que contiene la
informacién necesaria para recuperar todas las transacciones que suceden sobre la
misma. Por convenio la extension de este archivo es LDF.

2. Por lo tanto al crear una base de datos, debemos considerar los siguientes premisas y
reglas para el almacenamiento de los datos:

3. Todas las Bases de Datos tienen un archivo de base de datos primario (.mdf) y uno para el
Log de Transacciones (.ldf). Ademas puede tener archivos de datos secundarios (.ndf).

4. Cuando se crea una Base de Datos, una copia de la Base de Datos Model, la cual incluye
tablas del sistema, es copiada en la Nueva Base de Datos.

5. La Data es almacenada en bloques de 8-kilobytes (KB) de espacio de disco contiguo
llamado péaginas.

6. Las filas o registros no pueden atravesar paginas. Esto, es, que la maxima cantidad de
datos en una fila de datos simple es de 8060 bytes.

7. Las tablas y los indices son almacenados en Extents. Un Extents consta de ocho paginas
contiguas, o sea 64 KB.

8. El Log de Transacciones lleva toda la informacién necesaria para la recuperacién de la
Base de Datos en una eventual caida del sistema. Por default, el tamafio del Log de
Transacciones es del 25% del tamano de los archivos de datos. Use esta configuracion
como punto de partida y ajuste de acuerdo a las necesidades de su aplicacion.

¢ Archivos de Registro (LOG de Transacciones)

El LOG de transacciones archiva todas las modificaciones de los datos tal cual son ejecutados.

El proceso es como sigue:

1. Una modificacién de datos es enviada por la aplicacién cliente.

2. Cuando una modificacién es ejecutada, las paginas afectadas son leidas del disco
a memoria (Buffer Cache), provista de las paginas que no estan todavia en la

Data Cache del query previo.

3. Cada comando de modificacién de datos es archivado en el LOG. El cambio
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siempre es archivado en el LOG y es escrito en el disco antes que el cambio sea
hecho en la Base de Datos. Este tipo de LOG es llamado LOG de tipo write-ahead.
4. Una vez que las paginas de datos residen en el Buffer Cache, y las paginas de
LOG son archivadas sobre el disco en el archivo del LOG, el proceso de
CHECKPOINT, escribe todas las transacciones completas a la Base de Datos en
el disco.

Si el sistema falla, automaticamente el proceso de recuperacion usa el LOG de
Transacciones para llevar hacia delante todas las transacciones comprometidas
(COMMIT) y llevar hacia atras alguna transaccién incompleta (ROLLBACK).

Como trabaja el Log de transacciones

- La modificacién es —
enviada por la aplicacién 9 La modificacion es grabada
"‘-\___h"

V en el log de transacciones
‘s Buffer Cache

W
W

Disco

(s

Disco

Las paginas de datos son
colocadas, o leidas desde

el buffer cache, y se modifican

Checkpoint escribe
las transacciones
aceptadas (commited)
En la base de datos

Figura 14 - Log de Transacciones

Los marcadores de transaccién en el LOG son usados durante la recuperacién automatica para
determinar los puntos de inicio y el fin de una transaccién. Una transaccion es considerada
completa cuando el marcador BEGIN TRANSACTION tiene un marcador asociado COMMIT
TRANSACTION. Las paginas de datos son escritas al disco cuando ocurre el CHECKPOINT.

Creacion de Bases de Datos.

Las dos formas mas comunes de creacién de BDs son por medio del asistente o desde el
analizador de consultas. Si vamos por la segunda, emplearemos la sentencia CREATE
DATABASE, cuya sintaxis reducida es:

CREATE DATABASE NombreBaseDatos

[ ON [PRIMARY

NAME = nombreArchivoLégico,

FILENAME = 'nombreArchivoSO’,

SIZE = tamano,

MAXSIZE = { tamanoMaximo | UNLIMITED } ,
FILEGROWTH = incrementoCrecimiento) [,...n]

]

[ LOG ON

NAME = nombreArchivolLogico,

FILENAME = 'nombreArchivoSO',

SIZE = tamano,

MAXSIZE = { tamafoMaximo | UNLIMITED },
FILEGROWTH = incrementoCrecimiento) [,...n]

[COLLATE nombre_collation] [ FOR LOAD | FOR ATTACH ]

e Argumentos
nombreBaseDatos
Es el nombre de la nueva base de datos, deben ser Gnicos en un servidor y pueden tener hasta
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128 caracteres, a menos que no se especifique ningun nombre |6gico para el registro. Si no se
especifica ningiin nombre I6gico de archivo de registro, SQL Server genera un nombre l6gico al
anexar un sufijo a nombreBaseDatos.

ON

Especifica que los archivos de disco utilizados para almacenar la parte de datos (archivos de
datos) se han definido explicitamente. La palabra clave va seguida de una lista delimitada por
comas de elementos que definen los archivos de datos del grupo de archivos principal.
PRIMARY

Especifica que la lista de archivos estd asociada al grupo principal. Este grupo contiene todas
las tablas del sistema de base de datos. También contiene todos los objetos no asignados a los
grupos de archivos de usuario. El primer archivo especificado pasa a ser el archivo principal, el
cual contiene el inicio l6gico de la base de datos y de las tablas del sistema. Una base de datos
sblo puede tener un archivo principal. Si no se especifica PRIMARY, el primer archivo
enumerado en la instruccion CREATE DATABASE se convierte en el archivo principal.

LOG ON

Especifica que los archivos de registro de la base de datos (archivos de registro) se han
definido explicitamente. La palabra clave va seguida de una lista delimitada por comas la cual
define las caracteristicas de los archivos de registro. Si no se especifica LOG ON, se crea
automaticamente un unico archivo de registro con un nombre generado por el sistema y un
tamano que es el 25% de la suma de los tamanos de todos los archivos de datos de la base de
datos.

FOR LOAD

Clausula que se mantiene por compatibilidad con versiones anteriores de SQL Server.

La base de datos se crea con la opcion de base de datos dbo use only activada y el estado se
establece en "cargando". En realidad esto no es necesario en SQL Server 7.0 porque la
instruccion RESTORE puede volver a crear la base de datos como parte de la operacién de
restauracion.

FOR ATTACH

Crea la base de datos desde un conjunto existente de archivos del sistema operativo. Debe
existir una entrada de archivos que determine cual es el archivo principal, las otras entradas
son necesarias si existen archivos creados en una ruta de acceso distinta de cuando se creé la
base de datos por primera vez o se adjunté por ultima vez.

Utilice el procedimiento almacenado del sistema sp_attach_db en lugar de emplear CREATE
DATABASE FOR ATTACH directamente, esto debera emplearlo si debe especificar mas de 16
archivos.

COLLATE

Especifica el conjunto de caracteres que se empleara para almacenar informacién en la base
de datos, se puede emplear un conjunto de caracteres especificado por Windows o por SQL
Server. De no especificarse se empleard el conjunto de caracteres seleccionado en el
momento de la instalacion

NAME

Especifica el nombre l6gico del archivo.

No se requiere este parametro cuando se especifica FOR ATTACH. Este nombre es el utilizado
para referenciar al archivo en las sentencias del Transact-SQL que se ejecuten después.
FILENAME

Especifica el nombre de archivo del sistema (archivo fisico).

Se debe especificar la ruta de acceso y nombre de archivo que el sistema operativo utiliza
cuando crea la base de datos. La ruta de acceso debe especificar un directorio en el servidor
sobre el que se instalo SQL Server. No se puede especificar un directorio en un sistema
comprimido de archivos.

SIZE

Especifica el tamano para el archivo. De no hacerlo SQL Server utiliza el tamano del archivo
principal de la base de datos model.

Cuando este parametro no es especificado para un archivo secundario o de registro SQL
Server automaticamente le asigna 1 MB.

El valor minimo a asignar es de 512 KB. Si no se especifica tamano, el valor predeterminado es
1 MB. El tamafno especificado para el archivo principal debe tener al menos el tamano del
archivo principal de la base de datos model.
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MAXSIZE

Especifica el tamafio maximo de crecimiento del archivo. Se pueden utilizar los sufijos

KB y MB, el valor predeterminado es MB. Especifique un niumero entero; no incluya decimales.
Si no se especifica, el archivo aumenta hasta que el disco esté lleno.

UNLIMITED

Especifica que el archivo aumenta de tamario hasta que el disco esté lleno.

FILEGROWTH

Especifica el incremento de crecimiento del archivo, este valor no puede exceder el valor
MAXSIZE. Emplee un numero entero. Un valor 0 indica que no hay crecimiento.

El valor se puede especificar en MB, KB o0 %, el valor predeterminado es MB. Cuando se
especifica %, el tamafno de incremento de crecimiento es el porcentaje especificado del tamano
del archivo en el momento en que tiene lugar el incremento. De no emplear

FILEGROWTH, el valor predeterminado es 10% y el valor minimo es 64 KB. El tamafo
especificado se redondea al multiplo de 64 KB mas cercano.

Una vez creada la BD se esta en condiciones de utilizarla para realizar consultas, almacenar
nuevos datos, etc.

Javascript

Introduccion.

JavaScript es un lenguaje interpretado, desarrollado por Netscape inicialmente para sus
navegadores. Actualmente es compatible con los navegadores mas utilizados: Netscape
Communicator, Microsoft Internet Explorer, Opera...

JavaScript permite crear paginas web interactivas (DHTML) con relativa facilidad. Se utiliza
tanto para programacion en el lado del cliente (navegadores fundamentalmente) como en el
lado del servidor (ASP, Netscape Enterprise Server).

, _ | Navegador (browser ( Servidor
El nucleo de JavaScript incluye los elementos L :'
tipicos de un lenguaje de programacion:
variables, sentepmgs, estructyras, c . Extenslén
operadores... y ademas incorpora un conjunto de ciiente e
de objetos de utilizacién frecuente (Array,
Math, etc...). .

niicleo JavaSeript

La extension para cliente permite acceder a los
objetos que utiliza el navegador y al DOM
(Document Object Model), la jerarquia de objetos de un documento HTML. Ahade soporte para
control de eventos, de tal forma que el programa puede interactuar con el usuario.

Figura 15 - Extensiones del Nucleo JavaScript

La extension para servidor aporta objetos que permiten un acceso sencillo a la interfaz CGl y la
utilizacién de servicios del servidor web.

JavaScript es un lenguaje orientado a objetos (en el sentido de que permite construir objetos y
utilizarlos), con control de tipos muy débil. Por ejemplo, el programador puede utilizar variables
que no han sido declaradas y asignar valores de distintos tipos a la misma variable a lo largo
del programa.

Aunque la similitud del nombre puede inducir a creer que JavaScript es equivalente a Java, la
verdad es que no tienen practicamente nada en comun. Java ha sido desarrollado para
construir grandes aplicaciones distribuidas, con el objetivo de maxima fiabilidad. JavaScript se
cred con el objetivo de ser un lenguaje sencillo de aprender y utilizar, ideal para desarrollar
pequenos programas que corren en un navegador.

En esta tabla se pueden apreciar algunas diferencias entre JavaScript y los applets de Java:
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JAVASCRIPT

JAVA (Applets)

Programa interpretado por el cliente

Programa compilado en bytecodes. Es bajado del
servidor y ejecutado en el cliente (Applets).

Orientado a objetos. No distingue entre
tipos de objetos. Las propiedades y los
métodos son afadidos dinamicamente
a los objetos.

Los objetos son instancias de clases. La herencia
se consigue a través de la jerarquia de clases. Las
clases y los objetos se definen en tiempo de diseno
y no pueden ser modificados en tiempo de
ejecucion.

El cddigo JavaScript se funde con el
cédigo HTML

El codigo se integra en la pagina HTML, pero como
una unidad llamada Applet

No hay definicion de tipos para las
variables

Definicion estatica de tipos. Control de tipos fuerte.

Limitaciones de seguridad

Limitaciones de seguridad

El nucleo de JavaScript.
e Variables

JavaScript define tres tipos basicos de valores: numeros, cadenas de texto y booleanos
(true/false). Ademas incorpora los valores especiales: null , undefined y NaN.

Las variables no necesitan ser declaradas y pueden almacenar cualquier tipo de dato de forma
dinamica:

cadena ="Esto es una cadena de texto";
cadena = 22; // ahora cadena vale 22

El tipo de dato que almacena una variable se resuelve segun el contexto. Por ejemplo, si se
utiliza el operador suma (+) mezclando cadenas de caracteres con valores numéricos, el
resultado es una cadena:

cadena = "El nUmero es ;
numero = 22;
resultado = cadena + numero; // >> El nimero es 22

Si la cadena de texto representa un numero y el operador es distinto de (+), JavaScript
intentara realizar la operacién especificada:

cadena = "42";
numero = 10;
resultado = cadena - numero; // >> 32

Y devolvera error en caso de que la operacién no tenga sentido:

cadena = "cadena’;
numero = 10;
resultado = cadena - numero; // >> NaN

Es recomendable declarar las variables antes de utilizarlas:

var cadena; // contiene 'undefined'

Ya que una variable no declarada implicita o explicitamente provocara un error de ejecucion si
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se utiliza en una expresion:

// cadena no ha sido inicializada ni declarada explicitamente
resultado = cadena + 1; // error de ejecucién (cadena no esta definida)

resultado = cadena + "_1" // error de ejecucion (cadena no esta definida)

Sin embargo, si 'cadena’ ha sido declarada, la expresion se evalia y dara como resultado 'NaN'
para el primer caso y 'undefined_1' para el segundo (concatena 'undefined' con'_1').

También tiene importancia la declaracion de las variables a la hora de considerar su alcance y
visibilidad. Las variables declaradas fuera de una funcién son consideradas globales al
programa (documento). Para utilizar una variable local que utiliza el mismo nombre que una
variable global es necesario declarar la primera de forma explicita con 'var'.

cadena = "hola";
function f ()

{
resultado = cadena + ", un saludo”; // >> "hola, un saludo”
cadena = "Hasta luego"; // cambia el valor de la variable global

}
function ff ()

{

var cadena;

cadena = 1; // cadena (local) vale 1

// cadena (global) vale "hola"

}

Las variables globales a nivel de documento pueden ser accesibles desde otros documentos

(ventanas o frames del navegador) utilizando el nombre del documento y el operador de
acceso:

resultado = ventanal.cadena + ventana2.cadena;

En el caso de un FRAMESET, los programas que se ejecutan en los frames pueden acceder a
las variables globales de dicho FRAMESET utilizando el especificador 'parent':

resultado = ventanal.cadena + parent.cadena;

e Objetos en JavaScript

JavaScript ofrece una aproximacién sencilla al modelo de programacion orientada a objetos. En
definitiva, un objeto es una estructura que encapsula tanto datos (variables) como la
funcionalidad para manejarlos.

Los objetos pueden ser definidos utilizando un inicializador:

objeto = { propiedad1:valori, propiedad2:valor2, ...};

objeto1 = { color:"rojo", forma:"circulo", tamano:20};

O a través de una funcion que haga de constructor. Esta es una opcidon mas cercana a la
filosofia de otros lenguajes orientados a objetos que utilizan clases para la declaracién de
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objetos.

function objeto( )

{

this.color = "rojo";
this.forma = "cuadrado";
this.tamano = 20;

}

Para crear nuevas instancias del objeto:
objeto2 = new objeto( );

Por supuesto, los constructores pueden recibir parametros, utilizados habitualmente para
inicializar el objeto:

function objeto (color, forma, tamano)
{

this.color = color;

this.forma = forma;

this.tamano = tamano;

}
objeto3 = new objeto ("rojo", "triangulo”, 50);

Una vez creado el objeto, las propiedades se pueden definir (agregar o modificar) de forma
dinamica en tiempo de ejecucion:

objeto3.peso = 30;
objeto3.nombre = "ventana";

También se puede modificar el constructor en tiempo de ejecucién, utilizando la palabra clave
'prototype’:

objeto.prototype.estado = null;

objeto4 = new objeto ("rojo", "circulo", 30, "solido");

A partir de JavaScript 1.1 los parametros definidos mediante indices en lugar de nombres
deben ser referenciados con indices. Los parametros definidos mediante nombres deben ser
referenciados a través de dichos nombres. La excepcién a esta regla son los objetos
generados a partir de elementos HTML, que permiten el acceso a sus propiedades (por
ejemplo, elementos de un formulario) a través de indices (que siguen el orden de creacion de la
pagina) o sus propios nombres.

objeto4[10] = "Otra propiedad";
cadena = objeto[10];

El acceso a las propiedades de los objetos se lleva a cabo a través del operador de alcance '
(punto). Por ejemplo, si se crean objetos que contienen a otros objetos. El acceso a las
propiedades mas internas se haria:

objeto_nivel_superior.objeto_nivel_1.objeto_nivel2.propiedad_objeto_nivel_2

Los objetos también pueden definir y encapsular su propia funcionalidad a través de métodos
(funciones internas). Estas funciones se definen como una funciéon cualquiera y luego se
anaden como las demas propiedades del objeto:
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// declaraciéon del método
function muestraCaracteristicas ()

{

document.write ("color: "+ this.color + "forma: " + this.forma);

}

/I constructor
function objeto (color, forma, tamano)

this.color = color;

this.forma = forma;

this.tamano = tamano;

this.muestraCaracteristicas = muestraCaracteristicas;

}

// instanciacién y utilizacion del objeto

objeto5 = new objeto ("rosa", "cubo", 60);
objeto5.muestraCaracteristicas( );

A partir de JavaScript 1.1, los objetos pueden ser eliminados de memoria utilizando el operador
'delete":

delete objeto5; // objeto5 deja de estar disponible

Objetos predefinidos.

e El objeto Date (fecha)

Este objeto permite trabajar con fechas y horas en los programas. Por ejemplo, la sentencia:

hoy = new Date(); crea un nuevo objeto Date llamado 'hoy' y le asigna la fecha y la hora
actuales.

Para trabajar con este objeto se suelen utilizar estos métodos:

Métodos del Objeto Date

getDate() Conyierte I_e} fecha a cadena de texto, utilizando como referencia la
configuracién horaria del sistema

getDay() UTC Devuelve el nimero de milisegundos desde _Ias 00 horas del 1 de
enero de 1970 hasta la fecha almacenada por el objeto Date

getHours() Convier.te' la fecha a cadena de texto, utilizando como referencia la hora
del meridiano cero (GMT)

getMinutes() Asigna el valor del objeto Date

getMonth() Asigna el ano

getSeconds() Asigna los segundos

getTime() Asigna el mes

GetTimezoneOffset() | Asigna los minutos

GetYear() Asigna la hora

parse() Asigna el dia del mes a un objeto Date
Devuelve el numero de milisegundos desde las 00 horas del 1 de enero
de 1970 hasta el instante representado por la fecha que recibe como

SetDate() parametro:
milisegundos = Date.parse("Mon, 25 Dec 1995 13:30:00 GMT+0430")
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milisegundos2 = Date.parse ("Mon, 25 Dec 1995");

El formato de la fecha es el indicado en el ejemplo. Si no se incluye la
zona horaria, se utiliza la zona horaria del sistema.

Devuelve el afo. El formato utiliza dos digitos para afios comprendidos

setHours() entre 1900 y 1999. Para el resto utiliza cuatro digitos.

Devuelve el desfase horario (en minutos) del sistema local con respecto

setMinutes() al meridiano cero.

Devuelve un valor numérico asociado al instante para la fecha

sethMonth() especificada
setSeconds () Devuelve el dia del mes
setTime() Dia de la semana
setYear() Devuelve la hora
toGMTString() Devuelve los minutos
toLocaleString() Devuelve el mes

El objeto Date sélo representa un cierto instante de tiempo (no se actualiza automaticamente).
Para consultar el instante actual se puede crear un nuevo objeto Date utilizando el operador

new'.
Para crear un objeto Date con una fecha arbitraria se puede utilizar el constructor
aquel_dia = new Date (2000, 0, 1, 2, 30, 30)

En el ejemplo anterior se crea un objeto Date que representa el instante: 2 horas, 30 minutos,
30 segundos del 1 de Enero (enero = 0, febrero=1, ...) de 2000.

e El objeto Array

La creacién de un array se lleva a cabo con la sentencia:

mi_array = new Array();

Se pueden asignar a un array valores de cualquier tipo (incluyendo objetos)
mi_array[0] = 1;

mi_array[1] = "Cadena de texto";

mi_array[2] = Date();

Tanto el tamario (longitud) del array como el tamano de las celdas individuales se asignan de
forma dinamica (automatica) a medida que se asignan elementos.

Hay que tener en cuenta que el tamano de los arrays en JavaScript puede crecer pero no
decrecer, es decir, para el siguiente trozo de codigo:

var array_grande = Array();
array_grande[1000]=1;
Se construye un array de 1001 posiciones (aunque realmente sélo se utiliza una de ellas).

Se pueden utilizar cadenas de texto como identificadores de indices (arrays asociativos) en la
versién de Navigator 3 y posteriores.

El constructor permite crear arrays de una determinada longitud inicial:

otro_array = new Array (10);
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E inicializar valores a partir de la declaracion:

este_array = new Array ("uno", "dos", "tres", "cuatro");

Propiedades de Objeto Array

Length | Nimero de elementos del array
Métodos de Objeto Array
concat() Une dos arrays y devuelve como resultado un array con la union
join() Devuelve una cadena de texto que contiene la unién de los elementos del array
pop() Borra y devuelve el ultimo elemento de un array
push() Anade un elemento a un array y devuelve ese elemento
reverse() Refleja el contenido de un array (el primer elemento pasa a ser el ultimo)
shift() Borra y devuelve el primer elmento de un array

Extrae una seccidon de un array y la devuelve como un nuevo array:
datos = new Array ()

datos[1]="uno";

datos[2]="dos";

slice() datos[3]="tres";
dosprimeros = datos.slice(1,2);
/I dosprimeros[0]="uno"
// dosprimeros[1]="dos"
splice() Anade y/o elimina elementos de un array
Ordena los elementos de un array. Por defecto utiliza ordenacién lexicografica
(alfabética). Se puede definir una funcién externa que implemente el criterio de
ordenacion:
sort() function compareNumbers(a, b) {
returna—>b

}

numberArray.sort(compareNumbers)

toString () | Devuelve una cadena que representa al array

Anade uno o mas elementos al comienzo de un array y devuelve el nimero

unshift ()| actualizado de elementos

El objeto Array no existe en JavaScript 1.0 (Netscape 2.x y MIE 3.x). Sin embargo se puede
utilizar una aproximacion a través de funciones y arrays normales para conseguir resultados
similares.

e El objeto String

Es un objeto predefinido de JavaScript para manejo de cadenas de caracteres.

Propiedades del Objeto String
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| length

| longitud de la cadena de caracteres asociada al objeto

Se crea con el constructor String, pero cualquier variable que contiene una cadena de texto
puede ser tratada como String (JavaScript se encarga de hacer las conversiones necesarias):

cadenal = new String ("Un String");

longitud = cadenal.length;

cadena2 = "Una cadena de caracteres";
longitud = cadena2.length; // se convierte temporalmente a String para utilizar la propiedad

length

Métodos del Objeto String

anchor

Crea un anclaje HTML:
referencia = new String ("Zona inferior");
document.write (referencia.anchor ("inferior"));

Seria equivalente a:
<a name="inferior" > Zona inferior </a>

big

devuelve una cadena que representa el texto en formato BIG de HTML

bold

devuelve una cadena que representa el texto en negrita (<b>...</b>) en
HTML

charAt

devuelve el caracter correspondiente a la posicién indicada (teniendo en
cuenta que las cadenas comienzan con indice cero)

charCodeAt

devuelve el cédigo (codificacion ISO-Latin-1) correspondiente al caracter
situado en la posicion indicada (las cadenas comienzan con indice cero)

concat

concatena dos cadenas y devuelve como resultado esa unién

fixed

devuelve una cadena que representa el texto en formato TT de HTML

fromCharCode

devuelve una cadena con los cédigos (ISO-Latin-1) de los caracteres

indexOf

devuelve el indice de la primera aparicién del valor especificado dentro de la
cadena representada por el objeto:

cadena = "uno dos tres cuatro”;
posicionDeDos = cadena.indexOf ("dos");
// posicionDeDos = 4

italics

devuelve una cadena que representa el texto en formato <lI>...</I> (cursiva)
de HTML

lastindexOf

devuelve el indice de la ultima aparicion del valor especificado dentro de la
cadena representada por el objeto:

cadena = "uno dos tres cuatro dos";
posicionDeDos = cadena.lastindexOf ("dos");
// posicionDeDos = 20

link

construye una cadena que se corresponde con la marca de enlace (<a>) de
HTML:

enlace = new String ("Epsilon Eridani");
marcaEnlace = enlace.link ("http://www.epsilon-eridani.com");
/I marcaEnlace = <a href='http://...">Epsilon Eridani</a>

slice

extrae un trozo de una cadena:

cadena = "dos trozos";
trozo = cadena.slice (4,9); // trozo='"trozos'

Si el segundo caracter es negativo, indica el la posicion comenzando por la
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parte derecha de la cadena original:

trozo = cadena.slice (4,-1); // trozo="trozo'

small

devuelve una cadena que se corresponde con el formato SMALL de HTML

split

divide una cadena en trozos y los devuelve en un array. Se pasa como
parametro la cadena utilizada como separador:

cadena = "uno dos tres cuatro dos";
trozos = cadena.split (" "); / el separador es el espacio
document.write (trozos[0]); // trozos[0] = 'uno’

Se puede especificar un segundo parametro que indica el nimero maximo
de trozos:

trozos = cadena.split (" ",2);
// se crea un array de 2 elementos

sub

devuelve una cadena con el formato SUB (subindice) de HTML

substr

devuelve una subcadena a partir de los parametros 'inicio' y 'longitud':

cadena = "uno dos tres cuatro dos";
subcadena = cadena.substr (4, 3); // subcadena = 'dos'

Si no se especifica la longitud, se considera hasta el final de la cadena. Si
'inicio’ es un valor negativo se cuenta la posicion inicial a partir del final de la
cadena.

substring

devuelve una subcadena que esta comprendida entre dos indices de la
cadena actual:

cadena = "uno dos tres cuatro dos";
subcadena = cadena.substring (4, 7); // subcadena = 'dos'

sup

devuelve una cadena con el formato SUP (superindice) de HTML

toLowerCase

devuelve una cadena con los caracteres convertidos a minUsculas

toUpperCase

devuelve una cadena con los caracteres convertidos a mayusculas

Los operadores y sentencias de control en JavaScript son muy similares a las de cualquier otro
lenguaje de programacioén, por ello no profundizaré sobre estos aspectos del lenguaje en este
apartado. Nuestro interés en esta seccidon es dar una descripcién de las herramientas utilizadas
haciendo foco en las caracteristicas principales de las mismas que propiciaron su eleccién
frente a otras y no una exponer un tutorial de las mismas.

e Funciones Globales

Estas son las que forman parte del propio nucleo de JavaScript, no pertenecen a ningun objeto

en particular.

Otros atributos

escape

codifica los caracteres no alfanuméricos de una cadena para que pueda formar
parte de una URL. Por ejemplo, para especificar un valor de parametro que
contiene espacios:

// url no valida (el parametro contiene espacios)
url = "cgi-bin/prog.pl?cadena=esta cadena";

// ahora con 'escape”:
url = "cgi-bin/prog.pl?cadena=";
url += escape ("esta cadena");
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/I Resultado: cgi-bin/prog.pl?cadena=esta%20cadena

No codifica los caracteres especiales: *@ - +./

eval

evalla una expresion JavaScript (como lo haria el analizador) sin necesidad de
referenciar un objeto determinado ni una variable declarada.

sentencias = new Array(2);
sentencias[0]="document.write (‘expresion 1')";
sentencias[1]="suma = 2+2";

if (condicion) eval (sentencias[0]);
else eval (sentencias[1]);

isNaN

devuelve true si el valor pasado como argumento no es un numero

parseFloat

evalla una cadena de texto que expresa un numero en notacion cientifica y
devuelve el nimero en coma flotante correspondiente o NaN en caso de no
encontrar una expresion valida. Ejemplo:

valor = parseFloat ("1.4142e-10");
valor1 = parseFloat (".0012");
valor2 = parseFloat ("a12"); // devuelve NaN

Si la cadena no representa un numero en coma flotante valido, la funcion
devuelve NaN:

valor3 = parseFloat ("12.8abc"); // valor3 = 12.8
valor4 = parseFloat ("abc12.8"); // valor4 = NaN

parselnt

evallia una cadena de texto y devuelve el entero representado por dicha
cadena. Se puede especificar la base en la que se expresa el nimero:

entero1 = parselnt ("FF", 16); // entero1 = 255
entero2 = parselnt ("1010", 2); // entero2 = 10

Si no se especifica la base, se sigue el siguiente criterio:

- Los nimeros que comienzan por 0 se consideraran en base octal
- Los nimeros que comienzan por 0x se consideran hexadecimales
- El resto de los nimeros se consideran enteros en base 10

Si la cadena no representa un numero valido, la funcién devuelve NaN
Ejemplos:
entero3 = parselnt ("123abcd"); // entero3 = 123

entero4 = parselnt ("3.14"); // entero4 = 3
entero5 = parselnt ("abc123") // entero5 = NaN

unescape

operacion contraria a escape( ). Decodifica los caracteres especiales de la URL

e Extension para el cliente

La extension para cliente permite acceder a los objetos que utiliza el navegador y al DOM
(Document Object Model), la jerarquia de objetos de un documento HTML.:
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Figura 16 - Jerarquia de Objetos de DOM de JavaScript

Estos objetos los crea el motor JavaScript del navegador (o al menos estan disponibles para
dicho motor) a partir de la pagina HTML abierta por el propio navegador.

El proceso comienza cuando el navegador abre una pagina HTML (por ejemplo solicitandola a
un servidor web o directamente del sistema de ficheros local). La informacién contenida en
dicha pagina constituye una corriente de datos con un inicio y un final.

El analizador sintactico (parser) del
navegador lee esa corriente de datos
de forma secuencial, extrayendo (y
mostrando en pantalla si es
necesario) los distintos elementos
HTML. Estos elementos también son
convertidos a objetos que formaran
parte de la estructura del documento
(DOM) y que estaran disponibles

para la propia funcionalidad del
navegador y para los scripts vy
objetos (plugins) incluidos en la
pagina.

De hecho, los programas JavaScript
del lado del cliente pueden
interactuar de dos formas con las
paginas de las que forman parte:

v Durante la carga del documento,
es decir, durante el analisis de la
corriente de datos, pueden
incorporar a dicha corriente
expresiones HTML que seran
aceptadas por el parser HTML y

corrients de datos de la pagina

<html>

<body>

<script language="javascript®”>
document.write (“<hl>Titule</hl>");

<fEcripht>

</lody>
</html>

ventana del navegador

e ()

/

¥

S

estructura DOM

Corriente de
datos HTML

- I <htnl> | &/

I <body> l
rd ~™ Analizader
i “'L J JavaScript
- -

[ <hl=... I A7

Analizador
sintactico

| 4

</html=

Figura 17 — Ejecucion de un script JavaScript
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convertidas en los elementos necesarios. Habitualmente se utiliza este método para afadir
informacion dindmica (fecha, hora, etc...) o para mostrar informacion en funcién de alguna
condicion (tipo de navegador que utiliza el usuario, resolucién, etc...). El proceso se
muestra, de forma aproximada, en la siguiente figura:

v" Una vez cargada la pagina, el documento HTML esta reflejado en la estructura de objetos
construida por el navegador. Los programas JavaScript pueden acceder a esta estructura
para recoger informacién o incluso para modificarla de forma dinamica. La interactividad
con el usuario se consigue a través del mecanismo de captura y tratamiento de eventos.

El acceso a los distintos objetos y sus propiedades se lleva a cabo recorriendo la jerarquia:

<html>

<body>

<form name="form1'>

<input type="text' name='nombre">
</form>

window.document.form1.nombre.value = "Este es el nombre";

e Jerarquia de Objetos DOM

Esta organizacibn de objetos que se muestra en la Fig. lll.a, encapsula una serie de
comportamientos basicos que no describiré individualmente, ya que puede consultarse una
guia detallada en Internet®.

Para comprender la funcidon de los principales objetos utilizados en JavaScript, basta describir a
grandes rasgos cual es el objetivo de aquellos de mas alto nivel:

WINDOW — El objeto WINDOW representa una ventana o marco del navegador. Es el
elemento raiz de la estructura de objetos de cada pagina HTML.

Tiene definidos los eventos: onBlur, onDragDrop, onError, onFocus, onlLoad, onMove,
onResize, onUnload.

DOCUMENT — Este objeto se construye a partir de la marca BODY de HTML. Sobre él
pueden actuar los eventos: onClick, onDblIClick, onKeyDown, onKeyPress, onKeyUp,
onMouseDown, onMouseUp.

LOCATION — Contiene informacion sobre la direccion de la pagina actual (URL actual). Sus
meétodos son reloady replace.

HISTORY — Contiene un array con las URLs de las paginas cargadas por la ventana actual.
Posee los métodos: back, forwardy go.

NAVIGATOR — Permite acceder (en modo sélo lectura) a algunas de las caracteristicas del
navegador.

e Tratamiento de eventos

Los eventos permiten construir aplicaciones interactivas en el lado del cliente. Los eventos
estan siempre asociados a una accion sobre un elemento determinado. Los mas utilizados son:

4 http://www.epsilon-
eridani.com/p2D/ap/p2D.php/pub/eridani/accion/ver_doc/doc/Javasc986/pag_hoj/1/plantill
a.htm?sesion=a5df2e264922820a8585019f4a444c11
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ventana del navegador)

Evento Tiene efecto sobre Ocurre cuando Manejador
o El usuario cancela la carga de
Abor im n . nAbor
bort agenes una imagen onAbort
ventanas y elementos de | El usuario abandona la ventana o
Blur X . onBlur
formularios elemento (pierde el foco)
text fields, textareas El usuario cambia el valor de un
Change S ’ onChange
9 select lists elemento 9
buttons, radio buttons,
. heckboxes, submit El ri | re el .
Click checkboxes, usuario pulsa sobre e onClick
buttons, reset buttons, elemento o el enlace
links
. , La carga de la ventana o la
Error im window . nError
° ages, dows imagen causa un error 0 0
i nd all form El ri | control (f
Focus windows and all fo usuario pasa el contro (foco) a onFocus
elements un elemento determinado
cuments, images, links, .
KeyDown do 9 El usuario pulsa una tecla. onKeyDown
text areas
documents, images, links, | El usuario da una pulsacion con
KeyPress ’ ’ ’ . onKeyPress
y text areas una tecla o la mantiene pulsada. y
documents, images, links, | El usuario deja de pulsar una
K ’ ’ ’ nKeyU,
eyUp text areas tecla onreyup
El usuario carga una pagina en el
L cument bod onlLoad
oad do y navegador
. El usuario pulsa una tecla del
MouseDown | documents, buttons, links raton P onMouseDown
MouseMove El usuario mueve el raton onMouseMove
. El usuario mueve el cursor fuera
MouseOut areas, links onMouseOut
del elemento
. El usuario mueve el cursor dentro
MouseOver | links onMouseOver
del elemento
. El usuario deja de pulsar una
MouseU documents, buttons, links . onMouseU,
P tecla del ratén p
. El usuario (o algun script) mueve
Mov window onMove
ove dows una ventana
Reset forms El usuario pulsa el botén de reset | onReset
El usuario (o algun script)
Resize windows redimensiona la ventana del onResize
navegador
El usuario selecciona el
Select text fields, textareas contenido de los elementos del onSelect
formulario
. El usuario pulsa el botdn para ,
[ form : . n mi
Submit orms enviar un formulario onSubmit
El usuario sale de la pagina
Unload document body (carga otra pagina o cierra esa onUnload

Su utilizacion es muy sencilla. Para indicar a JavaScript que se desea hacer el tratamiento de
un determinado evento, se coloca el manejador correspondiente en la marca HTML del

elemento:

<marca_HTML onEvento=expresidn JavaScript >

Por ejemplo, podemos hacer que aparezca un mensaje cada vez que el usuario pulsa un

boton:
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<input type='button' name='boton1' value='pulsa' onClick = 'alert("Se ha pulsado"); return
true;' >

Lo més habitual es colocar una llamada a una funcion que se utilizara como manejador
propiamente dicho del evento:

function manejador ()

{

// funcionalidad del manejador

<input type="'button' name='boton1' value="pulsa' onClick = 'manejador()’ >
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CAPITULO Il
SISTEMA DE BASE DE DATOS

Qué es una BD?

Segun el proposito de cada autor una definicibn para ‘base de datos’ puede variar en
complejidad, pero no en concepto. Consensuando una sola acepcién, la que mas clara se
presenta es la siguiente:

“Una base de datos es una coleccion de datos organizados y estructurados segun un
determinado modelo de informacion que refleja no solo los datos en si mismos, sino también
las relaciones que existen entre ellos.”

Una base de datos se disefia con un propésito especifico y debe ser organizada con una légica
coherente. Los datos pueden ser compartidos por distintos usuarios y aplicaciones, pero deben
conservar su integridad y seguridad al margen de las interacciones de ambos. La
independencia en el uso de esos datos y la minimizacion de la redundancia de los mismos
dependen de la unicidad en la definicion y descripcién de los mismos.

Modelos de Bases de Datos

Los modelos clasicos de tratamiento de los datos son:

e Jerarquico: Puede representar dos tipos de relaciones entre los datos, relaciones de uno a
uno y relaciones de uno a muchos. Este modelo tiene forma de arbol invertido, una rama
puede tener varios hijos, pero cada hijo s6lo puede tener un padre.

e En red: Permite la representacion de muchos a muchos, de tal forma que un registro de la
BD puede tener varias ocurrencias superiores a él. Este modelo evita redundancia en la
informacion, a través de un tipo de registro denominado el conector. En el modelo en red la
realidad se refleja por medio de registros I6gicos que representan a una entidad y se
relacionan entre si por medio de flechas.

e Relacional: Desde los afos 80 es el modelo mas utilizado, ya que permite una mayor
eficacia, flexibilidad y confianza en el tratamiento de los datos. Este modelo ofrece
numerosas ventajas sobre los 2 anteriores, como ser el rapido aprendizaje por parte de
usuarios que no tienen conocimientos profundos sobre sistemas de bases de dados. En el
modelo relacional el mundo real es representado por tablas relacionadas entre si por
columnas comunes. Las BD de esta categoria se basan en una estructura principal, la
relacion, es decir una tabla bidimensional compuesta por lineas y columnas. Cada linea se
llama tupla y representa una entidad que nosotros queremos memorizar en la base de
datos. Las caracteristicas de cada entidad estan definidas por las columnas de las
relaciones, que se llaman atributos. Entidades con caracteristicas comunes, es decir
descritas por el mismo conjunto de atributos, formaran parte de la misma relacién.

Otros modelos que se destacan en la actualidad:

e Bases de datos distribuidas: Cada vez es mas corriente el uso de arquitecturas de cliente-
servidor y trabajo en grupo. Los principales problemas generados por esta tecnologia se
refieren a la duplicidad de datos y a su integridad al momento de realizar actualizaciones a
los mismos. El control de la informacion también puede constituir una desventaja, debido a
gue se encuentra diseminada en diferentes localizaciones geograficas.

e Bases de datos orientadas a objetos: En estas, el esquema de la base de datos esta
representada por un conjunto de clases que definen las caracteristicas y el comportamiento
de los objetos que conformaran la base de datos. La diferencia principal respecto a los
modelos anteriores es la no positividad de los datos. Esto es, con una base de datos
tradicional, las operaciones que se tienen que efectuar en los datos se les piden a las
aplicaciones que los usan, pero con una orientada a objetos sucede lo contrario. Los objetos
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memorizados en la base de datos contienen tanto los datos como las operaciones posibles
con tales datos. En cierto sentido, se podra pensar en los objetos como en datos a los que
se les ha dotado de "cierta inteligencia" que les permite saber como comportarse, sin tener
gue apoyarse en aplicaciones externas.

Arquitectura de un Sistema de BD
Uno de los objetivos fundamentales de un sistema de informacién es contar no sélo con
recursos de informacion, sino también con los mecanismos necesarios para poder encontrarla
y recuperarla. En este sentido las bases de datos son un elemento indispensable no sélo para
el funcionamiento de los grandes motores de busqueda y recuperacion de informacion a lo
largo y ancho de la Web, sino también para la creacion de sitios Web, Intranets y otros
sistemas de informacion en los que se precisa manejar grandes o pequefnos voliumenes de
informacion. Por ello, la creacién de una BD a la que puedan acudir los usuarios para consultar
y acceder a la informacion de su interés es imprescindible en cualquier sistema informativo en
red o fuera de ella.

La arquitectura de un sistema de base de datos se basa en 3 niveles distintos:

¢ Nivel fisico: Es el nivel mas bajo de abstraccion, el nivel real de los datos almacenados. Este
nivel define cdmo se almacenan los datos en el soporte fisico, ya sea en registros o de
cualquier otra forma, asi como los métodos de acceso. Este nivel lleva asociada una
representacion de los datos, que es lo que denominamos Esquema Fisico.

¢ Nivel conceptual: Es el que se corresponde con la visién de la BD desde el punto de visto
del mundo real. Se trata con la entidad u objeto representado, sin importar el como, ni su
forma de almacenado. Es la representacidbn que hace la organizacién, incluyendo la
definicion y las relaciones de los datos. Este nivel lleva asociado un Esquema Conceptual.

e Nivel de vision: Son partes del esquema conceptual. El nivel conceptual presenta toda la
base de datos, mientras que los usuarios sélo tienen acceso a pequenas parcelas de ésta.
Este nivel es el encargado de dividir estas parcelas. Un ejemplo seria el caso del empleado
de una organizacion que tiene acceso a la vision de su némina, pero no a la de sus
companeros. Este nivel se asocia a un Esquema de Vision.

Otros autores utilizan la denominacion de nivel interno, nivel conceptual y nivel externo, para
referirse a estos mismos niveles:

Usuarios

.o + * DevTesnondencias
Disefio

* L TRASLIC O Ul

Almaoenamientt*

ma

Figura 18 - Niveles de la arquitectura de un sistema de base de datos

Este modelo de arquitectura permite establecer el principio de independencia de los datos, sea
esta independencia l6gica o fisica. La independencia légica significa que los cambios en el
esquema logico no deben afectar a los esquemas externos que no utilicen los datos
modificados; la independencia fisica significa que el esquema logico no se va a ver afectado
por los cambios realizados en el esquema interno, correspondientes a modos de acceso, etc.

Diseino de la BD

El disefio de una base de datos debe contar con un buen andlisis previo para definir
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adecuadamente campos y relaciones necesarios entre los diferentes elementos. Si no se tiene
en cuenta esto, si se necesita agregar un nuevo campo después de creada la base de datos, la
misma tal vez deba ser creada nuevamente.

A la hora de disefiar una BD hay que distinguir por un lado el modelo de datos (instrumento) y
por otro lado el esquema de datos (el resultado de aplicar ese modelo).

Modelo de datos.

Un modelo de datos es un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que nos permiten
describir los datos del universo del discurso. Un esquema es la estructura de datos obtenida
tras aplicar dicho modelo.

El modelo de datos es fundamental a la hora de disefar bases de datos. Jesus Tramullas en
Los sistemas de bases de datos destaca 3 modelos fundamentales:

e Modelos logicos basados en objetos: Los dos mas extendidos son el modelo entidad-
relacion y el orientado a objetos. EI modelo entidad-relacién (E-R) se basa en una
percepcion del mundo compuesta por objetos, llamados entidades, y las relaciones entre
ellos. Las entidades se diferencian unas de otras a través de atributos. El orientado a
objetos también se basa en objetos pero que contienen valores y métodos, entendidos como
ordenes que actuan sobre los valores, organizados en distintos niveles de anidamiento. Los
objetos se agrupan en clases, relacionandose mediante el envio de mensajes. Algunos
autores definen estos modelos como "modelos semanticos".

e Modelos l6gicos basados en registros: El mas extendido es el relacional, mientras que los
otros dos, jerarquico y de red, se encuentran en retroceso. Estos modelos se usan para
especificar la estructura légica global de la BD, estructurada en registros de formato fijo de
varios tipos. El modelo relacional representa los datos y sus relaciones mediante tablas
bidimensionales, que contienen datos tomados de los dominios correspondientes. El modelo
de red esté formado por colecciones de registros, relacionados mediante punteros o ligas en
grafos arbitrarios. El jerarquico es similar al de red, pero los registros se organizan como
colecciones de arboles. Algunos autores definen estos modelos como "modelos de datos
clasicos".

e Modelos fisicos de datos: Son los menos usados. Algunos autores los definen como
"modelos de datos primitivos".

Los objetivos del modelo de datos son por un lado formalizar y definir las estructuras permitidas
para representar los datos, y por otro, disefiar la base de datos.

El Diseio propiamente dicho.

En el disefio de una base de datos, hay que tener en cuenta distintas consideraciones, entre
las que destacan:

la velocidad de acceso,

el tamano de la informacion,

el tipo de informacion,

la facilidad de acceso a la informacién,

la facilidad para extraer la informacién requerida y

el comportamiento del sistema de gestion de bases de datos con cada tipo de informacion.

ok~

Para plasmar los tres niveles en el enfoque o modelo de datos seleccionado, es necesario un
programa o aplicacién que actie como interfaz entre el usuario, los modelos y el sistema fisico.
Estos son los Sistemas de Gestion de Bases de Datos. Un Sistema de Gestién de Bases de
Datos, también llamado DBMS (Data Base Management System) no es mas que un paquete
de software, que se ejecuta en un ordenador anfitrion (host) que es quien centraliza los
accesos a los datos y actua de interfaz entre los datos fisicos y los usuarios. Este sistema es
capaz de llevar a cabo funciones como la creacién y gestién de la base de datos misma, el
control de accesos y la manipulacion de datos de acuerdo a las necesidades de cada usuario.
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Un sistema de gestion de base de datos esta formado por personas, maquinas, programas
y datos. Estos sistemas de gestion abarcan el conjunto de rutinas de software
interrelacionadas cada una de las cuales es responsable de una determinada tarea.

Los componentes con los que debe contar un sistema de gestién de bases de datos ideal®:
1) Un lenguaje de definicién de esquema conceptual.
2) Un sistema de diccionario de datos.
3) Un lenguaje de especificacion de paquetes de entrada/salida.
4) Un lenguaje de definicion de esquemas de base de datos.
5) Una estructura simétrica de almacenamiento de datos.
6) Un mddulo de transformacién Idgica a fisica.
7) Un subsistema de privacidad de propdésito general.
8) Un subsistema de integridad de propdsito general
9) Un subsistema de reserva y recuperacion de propdsito general.
10) Un generador de programas de aplicacién.
11) Un generador de programas de informes.
12) Un lenguaje de consulta de propdésito general.
Los SGBD tienen dos funciones principales que son:
12, La definicién de las estructuras para almacenar los datos.
22, La manipulacion de los datos.

Ademas, los SGBD deben incorporar como herramienta fundamental dos tipos de lenguajes:
uno para la definicién de los datos, y otro para la manipulacién de los mismos. El primero se
denomina DDL (Data Definition Language) y es el que provee de los medios necesarios para
definir los datos con precision, especificando las distintas estructuras. El segundo se conoce
como DML (Data Manipulation/Management Language) y es el facilita a los usuarios el acceso
y manipulacion de los datos.

La existencia de una sola copia de los datos para que todos los programas trabajen con ella, lo
que se denomina “obtenciéon de redundancia minima”, para de esta manera poder eliminar la
inconsistencia de los datos; o la capacidad de interactuar en un ambiente cliente/servidor
donde los clientes o usuarios (ya sea en una intranet o desde Internet) puedan trabajar con un
conjunto Unico de datos alojados en un servidor y donde varios clientes podrian estar
trabajando al mismo tiempo son sélo algunas de las caracteristicas con que cuenta el modelo
de base de datos relacional. Existen diversos motores de base de datos que permiten trabajar
ya sea con bases de datos existentes o creando nuevas con todas las capacidades de trabajo
en red. Numerosas empresas se han volcado al desarrollo de sistemas de gestién de bases de
datos como Oracle, Informix, PostgreSQL, Sybase, Microsoft, etc. y existen tanto soluciones
comerciales de pago, como soluciones de acceso libre.

Tradicionalmente se ha hecho una distincion clara entre 2 tipos de bases de datos:

e Bases de datos referenciales: aquellas ofrecen registros que a su vez son representaciones
de documentos primarios, entre ellas cabe distinguir:
v' bibliograficas: aquellas cuyo contenido son registros de tipo bibliografico.
v’ directorios: aquellas cuyo contenido esta referido a la descripcion de otros recursos de
informacién, como por ejemplo un directorio de bases de datos.

e Bases de datos fuente: ofrecen el documento completo, no una representacién del mismo, y
entre las que cabe distinguir:
v' numéricas: contienen informacién de tipo numérico.
v’ textuales: contienen el texto completo de un documento.
v/ mixtas: combinan ambos tipos de informacion.

> TRAMULLAS, JesUs. "Seccién 3: Los sistemas de bases de datos y los SGBD”. En
Introduccién a la Documatica. http://tek.docunautica.com/
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Sin embargo, el desarrollo de las aplicaciones multimedia ha dado un vuelco al concepto
tradicional de base de datos, que sélo integraba elementos de informacién textual y numérica.
Se han ido estandarizando poco a poco los formatos de archivo graficos, de audio y de video, y
se han perfeccionado los métodos de compresion de este tipo de datos, ya que ocupan
grandes cantidades de memoria. El desarrollo del hipertexto, al permitir la conectividad entre
las referencias y los documentos fuente a través de los enlaces, ha roto también las fronteras
entre documentos primarios y documentos secundarios, aunando en un mismo espacio datos
referenciales y acceso directo al documento fuente.

Hasta no hace muchos afos, las bases de datos eran productos comerciales desarrollados y
mantenidos por ciertas empresas que las comercializaban ya fuese en formato CD-ROM o bien
las distribuian para su consulta, previo pago, en linea via telnet. Eran construidas sobre los
sistemas de gestion mas conocidos para crear y mantener bases de datos como FileMaker,
Knosys, Access, etc. Hoy todos estos programas se han visto obligados a ser compatibles con
la Web y a ofrecer la posibilidad de acceder, buscar y recuperar los datos en linea via
protocolo http.

El avance de esa tendencia condujo al desarrollo y comercializacion una serie de herramientas
y aplicaciones, comunmente denominadas pasarelas Web, que permiten consultar las viejas -0
nuevas- bases de datos creadas con estos sistemas de gestion mediante el navegador Web,
pero también, la existencia de estas herramientas ha favorecido el hecho de que cualquier
persona pueda hoy publicar su propia base de datos en su pagina Web, para que pueda ser
consultada por cualquier usuario de la red. Estas pasarelas no son mas que herramientas de
software que permiten la comunicacién entre el servidor Web y la base de datos.

Asi pues, la World Wide Web se ha convertido en si misma, en una interfaz de acceso a datos
que puede ser utilizada por cualquier usuario. Los nodos de un hipertexto no se limitan a incluir
texto, imagen o sonido, sino también scripts y otros elementos como APIs (Application
Programming interface) o controladores para conectividad de bases de datos e intercambio de
informacion tales como OLE (Open Database Connectivity), CGl (Common Gateway Interface),
JDBC (Java Data Base Connectivity), SQL LINKS etc. Todos estos objetos son los que hacen
posible la existencia de elementos y documentos dinamicos y los que aportan un verdadero
dinamismo al hipertexto. Se trata de componentes que deben ser disefiados en la interfaz de
programacion para acceso a datos del hipertexto y que comprende tanto el disefio e interfaz de
Objetos de Acceso a Datos, como la interfaz de programacion de aplicaciones.

De esta forma, se pueden construir bases de datos utilizando aplicaciones y sistemas de
gestion de bases de datos como Microsoft Access, Oracle, Sybase, MySQL, MSQL o SQL
Server, etc. y, por medio de una serie de herramientas de acceso (CGl, DAO, ODBC, etc.) y
desde entornos de desarrollo distintos, hacer que estos datos sean accesibles via Web para
cualquier usuario que quiera hacer una consulta en linea.

Acceso a los datos

Hay distintas tecnologias Web que hacen posible el acceso a los datos. Las mas destacadas

son:

e CGl: (Common  Gateway Interface o Interfaz de  pasarela  comun)
http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi/ es la especificacidn de un protocolo que permite al servidor
Web (HTTP) comunicarse con programas o scripts externos. Los programas CGl trabajan en
el servidor Web y pueden implementarse utilizando diferentes lenguajes de programacion
(COBOL, C, Perl, etc.). Para que el usuario recupere un documento dinamico HTML a través
de CGl, generalmente se sigue la siguiente secuencia basica:

12. El usuario cumplimenta los campos de un formulario HTML y pulsa el botén de envio.
Antes de proceder al mismo, el navegador determina el método HTTP para el envio,
identifica los campos del formulario, construye el conjunto de datos como pares: nombre
del control / valor asociado y codifica el conjunto de datos.
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2°. El navegador realiza una solicitud HTTP al servidor Web, enviando el conjunto de datos
del formulario para que sea procesado por el programa especificado en el atributo del
formulario action.

3°. El servidor recibe la solicitud y a partir de ella determina que se le esta pidiendo la
activaciéon de un programa CGIl. Se lanza un nuevo proceso CGIl que recibe la
informacidn necesaria para su ejecucion.

4°. El programa CGI se ejecuta procesando la informacién y devolviendo el resultado al
servidor Web.

5. El servidor recibe el resultado de proceso CGl y prepara una respuesta HTTP vélida
(anexando alguna cabecera) que se le envia al cliente.

6°. El navegador muestra el resultado recibido que contendra informacion dependiente de
lo que el usuario introdujo en el formulario HTML.

e ASP: Las primeras soluciones desarrolladas por Microsoft se basaban en el servidor Web
ISS (Internet Information Server), el lenguaje de script ASP (Active Server Pages) y la
tecnologia de objetos distribuidos COM (Componente Object Model). ASP proporciona
acceso a datos apoyandose en los objetos ADO (ActiveX Data Objects) y ODBC. El uso de
la interfaz ODBC le permite a ASP trabajar sobre cualquier sistema gestor de bases de
datos que proporcione un controlador o driver (MySQL, SQL Server, Oracle, Informix, etc.).
Los objetos ADO, basados en la tecnologia COM (Component Object Model), ofrecen
métodos que encapsulan el acceso a datos para su utilizacion en paginas ASP (Connection,
RecordSet, Command, etc.). Se puede utilizar ASP sobre un IS (Internet Information Server)
ejecutdndose en Windows NT Server 4.0. Se necesita dar de alta un DSN (Data Source
Name) que asocia el SGBD (MySQL), el nombre de la fuente de datos y un driver ODBC
para MySQL. http://www.asp.net/

e .NET es la ultima aplicacién desarrollada por Microsoft e incluye ASP+, C#, mientras deja de
lado las anteriores inversiones de Microsoft en Java (y programas relacionados como
Microsoft Visual J++). Todas estas soluciones se basan en estandares propietarios, aunque
en la plataforma .NET se incluye soporte a SOAP.

e JSP: El acceso a base de datos desde JSP (Java Server Pages), al igual que desde
Servlets, se apoya en la tecnologia JDBC de Java. Para ello se precisa un controlador o
driver que proporcione el acceso a la base de datos subyacente (MySQL). JSP es un
lenguaje muy potente de codigo abierto que permite crear de manera facil aplicaciones Web.
J2EE (Java 2 Enterprise Edition) es una tecnologia de las mas utilizadas. A veces se utiliza
el término: servidores de aplicaciones Java para referirse a aquellos servidores de
aplicaciones que implementan de forma adecuada las soluciones propuestas por J2EE.
J2EE es una especificacién que propone un estandar para servidores de aplicaciones.
Define diferentes tecnologias e indica cémo deben trabajar juntas. Todos los servidores de
aplicaciones J2EE deben pasar un test de compatibilidad, que garantiza la correcta
implementacion de las tecnologias Java. Muchos grandes fabricantes como IBM, Sun
Microsystems, Hewlett-Packard, Oracle, Sybase, etc. utilizan J2EE.

e PHP: PHP o Hypertext Preprocessor ofrece interfaces propias de acceso a multitud de
fuentes de datos: BBDDs (MySQL, mSQL, Oracle 8, etc.), servidores de directorio (LDAP),
texto en XML, etc. Todas ellas estdn documentadas en la pagina Web de PHP:
http://www.php.net/.

Una aplicacion Web es entendida como una interfaz de software que permite una serie de
funcionalidades como que el usuario pueda interrogar y consultar de forma directa a la base de
datos y obtener las referencias o el acceso directo a los recursos o documentos buscados.
Algunos SGBD incluyen herramientas de administracion que permiten ajustar el rendimiento en
funcién de las necesidades particulares.

Esta es la clasificacion dentro de la cual se encuentra la aplicacién de carga y administracion
de Curriculos desarrollada para este seminario, CV-DGR.
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Existen sistemas de gestion de bases de datos tanto de uso
libre, como soluciones comerciales de licencia paga y/o
restrictiva. Una de las tendencias més claras en la Web actual es
integrar el acceso a datos en los servidores de aplicaciones y
esto ha conducido a que casi todos los fabricantes de SGBDs
comerciales ofrezcan sus propios servidores de aplicaciones que
se integran a bajo nivel con los productos de bases de datos de
la misma empresa. Como ejemplos, tenemos Sybase Enterprise
Server y Oracle Application Server.

Figura 19 — Aplicacion Web como interfaz

El servidor de aplicaciones

Un servidor de aplicaciones no es mas que un cambio de nombre para algunos servidores Web
de nueva generacion que permiten construir aplicaciones. Suelen asociarse con servidores de
alto rendimiento pensados para dar servicio a sitios Web con grandes necesidades para
gestionar movimientos de datos, afluencia de visitas, atencion de transacciones hacia bases de

datos, etc.

Cliente Servidor

Servicios Balancear
anadidos Lenguajes

=

Solicitu-b
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Figura 20 - Arquitectura de funcionamiento de un servidor de

aplicaciones.

Un clasico servidor de aplicaciones se apoya en un modelo cliente/servidor de tres capas:
e Presentacion: una interfaz, generalmente grafica que reside en los clientes. El ejemplo

tipico es un navegador.

e Logica de negocio: donde reside el servidor de aplicaciones y el conjunto de programas a

los que da soporte.

¢ Almacenamiento: generalmente una base de datos.
Los servicios afiadidos a estos servidores de aplicaciones suelen ser:
v generacion de codigo HTML 6 XML,
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v’ trabajo con bases de datos y gestién de transacciones,

v’ funcionamiento multiproceso para atender a distintas peticiones,
v’ establecimiento de distintas sesiones para acceso de usuarios,
v' mecanismos de seguridad y autentificacion,

v' monitorizacién para evitar fallos, etc.

Interfaz o presentacion de los datos.

Amén de la atencion en el como del almacenamiento de los datos, hay que tener en cuenta una
cuestion importante, tal es la interfaz de presentacién de esos datos. Las interfaces de una
aplicacién hacia el usuario han ido evolucionando y actualmente se utilizan muchos lenguajes
visuales denominados de cuarta generacion como son: Visual Fox Pro, Visual Basic, Delphi,
etc. Los ambientes Web, se han vuelto una opcién viable para las aplicaciones distribuidas en
Internet y esto se ha logrado mediante el uso de herramientas como HTML, DHTML y
JavaScripts.

Con tecnologias como el scripfing y DHTML, un desarrollador de aplicaciones puede crear
acciones con interfaces de Web funcionales, basadas en la entrada de datos o salida de
resultados de busqueda sin usar controles comunes o applets. Las interfaces de programacién
denotan el proceso de acceso a una BD y manipulacién de los datos, partiendo de la
aplicacién. El siguiente esquema muestra 4 niveles o interfaces:

APLICACION

INTERFAZ DE OBJETOS
DE ACCESO A DATOS

INTERFAZ DE PROGRAMACION
DE APLICACIONES (API)

BASE DE DATOS

NIVELES
(W]
INTERFACES

Figura 21 - Interfaces de Programacion para el acceso a datos.

1. La primera interfaz corresponde a la de Aplicacion, la cual abarca y/o corresponde a cada
uno de los programas clientes.

2. La Interfaz de Objetos de Acceso a Datos, se encuentra como punto medio entre las
aplicaciones y las API's que llegan a ser necesarias para el acceso a las bases de datos.
Entre las tecnologias que pertenecen a la Interfaz de Objetos de Acceso de Datos
encontramos: DAO (Data Access Objects), ADO (ActiveX Data Objects), RDO (Remote
Data Object), RDS (Remote Data Service) y MIDAS (Middle-tier Distributed Application
Service). Su funcién es encapsular los componentes que se encuentran en la interfaz que
corresponde a la de API's, con la finalidad de reducir el desarrollo de la aplicacién y los
costos de mantenimiento y deben situarse en todos los equipos que ejecuten la aplicacién,
ya que se encuentran casi de manera conjunta con la aplicacion.

3. Por su parte, la Interfaz de Programacién de Aplicaciones (Application Programming
Interface, API), se encarga de mantener el dialogo con la base de datos, para poder llevar
a cabo el acceso y manipulacion de los datos. Algunos de los componentes que forman
parte de esta interfaz son los siguientes: OLE DB, ODBC (Open Database Connectivity),
JDBC (Java Data Base Connectivity), ISAPI (Internet Server Application Programming

Interface) y CGl (Common Gateway Interface).

Las API's son una interfaz entre aplicaciones y BD. Esta tarea se lleva a cabo
a veces a través de los clientes y otras a través del servidor de BD.

Es decir, puede darse que en el cliente residan las tres primeras interfaces o niveles, o que
se encuentren las dos ultimas en el servidor.

4. La interfaz correspondiente a la base de datos, es donde se encontraré el servidor y toda
la informacion depositada en él.
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Para lograr la conectividad necesaria a los datos, que permitird accesar y manipular la
informacion de una base de datos, es precisa la instalacion de ciertas API's o controladores.
Las que se describen a continuacién, sirven como ejemplo y descripcién del proceso de
conectividad de datos.

e ODBC (Open Data Base Connectivity): Esta tecnologia proporciona una interfaz comun para
tener acceso a bases de datos SQL heterogéneas. ODBC esta basado en SQL (Structured
Query Language) como un estandar para tener acceso a datos. ODBC permite la conexién
facil desde varios lenguajes de programacién y se utiliza mucho en el entorno Windows.

e CGI (Common Gateway Interface): es una de las soluciones que se esta utilizando mas para
la creacién de interfaces Web/DBMS. Entre las ventajas de la programaciéon CGl, destaca la
sencillez, ya que es muy facil de entender, ademdas de ser un lenguaje de programacion
independiente, ya que los escritos CGl pueden elaborarse en varios lenguajes. También es
un estandar para usarse en todos los servidores Web, y funcionar bajo una arquitectura
independiente, ya que ha sido creado para trabajar con cualquier arquitectura de servidor
Web. Como la aplicacion CGl se encuentra funcionando de forma independiente, no pone
en peligro al servidor, en cuanto al cumplimiento de todas las tareas que éste se encuentre
realizando, o al acceso del estado interno del mismo. Pero el CGI presenta cierta desventaja
en su eficiencia, debido al que el servidor Web tiene que cargar el programa CGl y conectar
y desconectar con la base de datos cada vez que se recibe una requisicion. Ademas, no
existe un registro del estado del servidor, sino que todo hay que hacerlo manualmente.

e [SAPI (Internet Server Application Programming Interface): Es la interfaz propuesta por
Microsoft como una alternativa mas rapida que el CGl, y esta incluida en el Servidor
Microsoft Internet Information (IIS). Asi como los escritos CGl, los programas escritos
usando ISAPI habilitan un usuario remoto para ejecutar un programa, busca informacién
dentro de una base de datos, o intercambia informacién como otro software localizado en el
servidor. Los programas escritos usando la interfaz ISAPI son compilados como bibliotecas
de enlace dinamico (DLL - Dinamic Link Library), ya que son cargados por el servidor Web
cuando éste se inicia. Dichos programas se vuelven residentes en memoria, por lo que se
ejecutan mucho mas rapido que las aplicaciones CGl, debido a que requieren menos tiempo
de uso de CPU al no iniciar procesos separados. Uno de los programas ISAPI mas usados
es el HTTPODBC.DLL que se usa para enviar y/o devolver informacién hacia y desde las
bases de datos, a través de ODBC. Ademas, ISAPI permite realizar un procesamiento previo
de la solicitud y uno posterior de la respuesta, con lo cual manipula la solicitud/respuesta
HTTP. Los filtros ISAPI pueden utilizarse para aplicaciones tales como autenticacion, acceso
0 apertura de sesion.

e DBI (PERL): Perl es uno de los lenguajes mas utilizados para programacion en la Web y
proporciona su propia interfaz de acceso a datos, llamada DBI (DataBase Interface). Es
especialmente utilizado bajo plataformas Linux/Unix, solucionando las complejidades de
ODBC en estos sistemas. DBI actia como una abstraccién para un conjunto de mddulos
DBD (DataBase Driver). Cada modulo DBD actia como manejador de un sistema gestor de
base de datos distinto. Existen modulos para practicamente cualquier SGBD (Oracle,
Informix, MySQL, etc.) y puentes hacia otras tecnologias como ADO, JDBC ...

e JDBC (Java Data Base Connectivity): se trata del estandar para la conectividad entre el
lenguaje Java y un amplio rango de sistemas gestores de bases de datos. Los JDBC
pueden desenvolverse tanto en un nivel cliente, esto es, trabajando del lado de la aplicacion,
o en el servidor directamente relacionado con la base de datos. Cuando se encuentre a nivel
cliente, trabajara con la tecnologia ODBC para acceso a los datos. Hay diversos tipos de
controladores JDBC, uno de los primeros fue el puente JDBC-OBDC que implementa un
enlace para utilizar un controlador ODBC desde Java.

Con el tiempo surgieron controladores JDBC especificos para cada base de datos que
mejoran el rendimiento del puente JDBC-ODBC, pero no profundizaré sobre ese tema en
este trabajo, ya que los mismos no constituyen herramientas del sistema desarrollado.
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Conectividad a la DB
Las 2 tecnologias mas importantes de conectividad a la base de datos son ADO y JDBC.
ADO
El siguiente esquema® muestra 2 de los principales niveles para lograr la comunicacién o

acceso a la base de datos a través de una aplicacion. Dentro del mas abstracto se encuentra
ADO.

/
Interfaz de
Obietos de (ADO | [RDO |
| |
- { LI
- Interfaz de
==il Programacién de ‘QLEDB ‘:'| OD_BC |
Anlicacinnee - API ,;7
ol /!
b
Otxos firents Be datos

relac onal

Figura 22 - Niveles de acceso a una BD

Por lo general, las interfaces de objetos de datos son mas faciles de usar que las APIS, aunque
las APIs ofrecen mas funcionalidades. ADO (ActiveX Data Objects) es la interfaz de objetos de
datos para OLE DB, y RDO (Remote Data Objects) es la interfaz para el objeto ODBC.

ADO encapsula el API OLE DB en un modelo objeto simple que reduce el desarrollo,
mantenimiento y costo de la aplicacion. Es muy facil de usar, utiliza lenguajes de programacién
como Visual Basic, Java, C++, VBScript y JScript, puede accesar datos desde cualquier
recurso OLE DB y ademas, es extensible. Es la interfaz utilizada por Microsoft.

El modelo ADO, basado en el modelo de objetos, define una jerarquia de objetos programables
que pueden ser usados por desarrolladores de paginas Web para acceder a la informacion
almacenada en una base de datos. Una jerarquia es un grupo de objetos relacionados que
trabajan juntos para un mismo propésito. Por ejemplo, en la Figura 23, cada caja representa un
objeto, y cada linea representa una asociacion directa entre ellos.

A
B C D
l /N
B1 C1 D1 || D2

Figura 23 - Jerarquia de Objetos

ADO esta compuesto de siete objetos, como se muestra en la figura IV.g, algunos de alto nivel
como Connection, Command y Recordset, que pueden ser creados y eliminados por el usuario
y otros con distintas funcionalidades como designar propiedades de conexion, definir
sentencias y ejecutarlas, optimizacion de consultas, etc.

6 Taller de Base de Datos.
http://www.itver.edu.mx/comunidad/material/tallerbd/apuntes/index.html
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Figura 24 - Jerarquia de Objetos ADO

Cada uno de los objetos anteriores contiene una coleccion de objetos Property. El objeto
Property permite a ADO mostrar dinamicamente las capacidades de un objeto especifico.

ADO permite compartir conexiones y esto significa una menor carga de trabajo para el servidor
de la base de datos, un tiempo de respuesta mas rapida y mas accesos a pagina con éxito.

Existe un componente llamado RDS (Remote Data Service) que ofrece el ambiente de Acceso
Universal a Datos, ya sea desde Internet o la World Wide Web, creando un marco de trabajo
que permite una interaccion facil y eficiente con los datos fuente OLE DB tanto en Intranets
corporativas o en Internet. RDS ofrece la ventaja de obtener por el lado del cliente resultados
de datos, actualizacion y soporte para controles ADO y ofrece el modelo de programacion OLE
DB/ADO para manipular datos de las aplicaciones del cliente.

JDBC

JDBC o Java Data Base Connectivity, creado por la empresa Sun, es la API estandar de
acceso a bases de datos con Java. Sun optd por crear una nueva API en lugar de utilizar
ODBC, porque esta ultima presentaba algunos problemas desde ciertas aplicaciones Java.
ODBC es una interfaz escrita en lenguaje C, que al no ser un lenguaje portable, hacia que las
aplicaciones Java también perdiesen la portabilidad. Ademas, ODBC ha de instalarse
manualmente en cada maquina, mientras que los controladores (drivers) JDBC que estan
escritos en Java son automaticamente instalables y portables. Para trabajar con JDBC es
necesario tener controladores que permitan acceder a las distintas bases de datos. Sin
embargo, ODBC sigue siendo hoy en dia la APl mas popular para acceso a Bases de Datos,
por lo que: Sun se ha visto obligada a disefar un puente que permite utilizar la APl de JDBC en
combinacién con controladores ODBC.

Aplicacion Java APl JDBC
API Driver
Controlador JOBC 0BG
Driver Puente Driver Driver _ -
JOBC-Red JOBC-0DBC A B
Drivers Allernativas de
QDBC ¥ BD implementacién
- JDEC
Protocdlo publico | | Protocdlos propietarios de acceso a BD |

Figura 25 - Niveles de Abstraccién de JDBC’

’ Taller de Base de Datos.
http://www.itver.edu.mx/comunidad/material/tallerbd/apuntes/index.html
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Las tecnologias que se emplea para la conectividad entre los datos y la aplicacién, se ha
convertido en un factor muy importante a la hora de desarrollar un proyecto Web que cuente
con funcionalidad de acceso a datos. A continuacion se muestra un cuadro comparativo de las
dos tecnologias mas importantes en este sentido: ActiveX Data Objects (ADO) y Java Data
Base Connectivity (JDBC)®.

ADO

JDBC

. Tecnologia elaborada por Microsoft

. Tiene la principal funcion de realizar la solicitud
de los datos a la base de datos.

. Esta solicitud la realizara mediante la
tecnologia OLE DB, la cual estara en contacto
de manera directa con la base de datos.

. La tecnologia OLE DB s6lo se empleara
cuando el DBMS pertenece de igual manera a
Microsoft, como es SQL Server.

. ADO encapsulara a ciertos objetos de OLE DB,
para que de ésta manera se realice la conexion

Tecnologia hecha por Sun Microsistems.

Tiene la funcion de ser un gestor para la
aplicacion con respecto a la base de datos.

Por primera vez el JDBC fue empleado,
tomando como intermediario entre él y la base
de datos al ODBC.

Como modelo cliente/servidor, el JDBC se
encontrara trabajando en el equipo cliente,
conectandose directamente con la base de
datos.

Como modelo de tres capas, el JDBC se

con la base de datos. . ! )
encontrara en una capa intermedia, donde

todos los usuarios pasaran por él para poder

6. Para realizar la gestion de acceso a bases de
accesar a la base de datos.

datos heterogéneas por parte de ADO, éste
haré uso de ciertos objetos de la tecnologia

RDO (Remote Data Objects). 6. Existen médulos JDBC que son propios de los

fabricantes de DBMS, que son utilizados para
el répido acceso a la informacion de las bases

7. RDO dependera de los ODBC’s para poder de datos de los MISMOS.

efectuar la conexion a la base de datos y con

esto el acceso a la informacion. s .
7. JDBC no se encontrara ligado a trabajar con

alguna tecnologia en especifica, ya que se

8. ADO podra encontrarse trabajando en una elabor6 con la finalidad de ser portable.

pagina Web en conjunto con cédigo HTML;
esto sera posible mediante un mecanismo de
introduccién de instrucciones como es el
VBscript.

8. En aplicaciones Web, JDBC se encontrara
laborando en conjunto con codigo HTML,
mediante el mecanismo del Java script.

9. Los objetos que conforman al ADO, no son
compatibles con otros lenguajes, solo por
aquellos que pertenecen a la empresa
Microsoft como son: Visual C++, Visual Basic,
Visual Java, etc.

9. JDBC se elaboro6 con la finalidad de poder ser
compatible y portable para poder ser
empleado en aplicaciones y para la conexién
con bases de datos.

Por ultimo, hay que destacar también una tecnologia llamada Web DB utilizada por algunos
servidores de bases de datos, con la cual, un usuario puede solicitar la informacién que
requiera y visualizarla a modo de respuesta en una pagina Web, que sera creada y elaborada
por el propio servidor de base de datos.

El proceso que comprende desde la solicitud a la visualizacion de la informacion, puede ser
representado de la siguiente manera:

8 Fuente: Taller de Base de Datos.
http://www.itver.edu.mx/comunidad/material/tallerbd/apuntes/index.html
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bavegador
(hrowser) <:> Interfaz de Web <:> Agente FLOL Base de

Datos

Figura 26 - Visualizacién de la Informacion

e Navegador (browser): es la aplicacion mediante la cual, se tiene acceso libre a los servicios
de Internet, y el medio que permite al usuario introducir la solicitud para visualizar la
informacién, empleando el URL para especificar detalladamente el proceso que se desea
ejecutar.

e Interfaz de Web: proporciona una interfaz para que un programa que se ejecute en el
servidor genere como salida el cédigo HTML, en lugar de leer simplemente un archivo
estatico de texto. Con ésta interfaz se podran crear las paginas Web de forma dinamica y/o
utilizar la implementacién de formularios HTML. Esta interfaz permite tecnologias como los
CGI’'s 0 aquellas otras que son propias del servidor de base de datos.

e Agente PL/SQL: es el eslabdn final del proceso entre un navegador cliente y el servidor de
base de datos. El agente ejecutara una llamada a un procedimiento almacenado en el
servidor. Este procedimiento creara una pagina HTML dindmica como salida, y el agente
devolvera dicha salida al cliente a través del navegador empleando de igual manera la
Interfaz de Web.

e Base de Datos (BD). En ella se mantendra almacenada la informacion; se encargara de
proporcionar los datos que le hayan solicitado previamente, al momento de la ejecucion de
un procedimiento por parte del Agente PL/SQL.
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CAPITULO IV
EL PROYECTO

Consideraciones Preliminares

Los requerimientos fueron una variable muy dinamica a lo largo del desarrollo de todo el SIARH
y el modulo de Curriculos no quedo ajeno a esa circunstancia.

Las instancias previas al desarrollo de este sistema en si abarcaron tareas que iban desde la
presentacion del anteproyecto, hasta la capacitacién en el uso de la herramienta de Carga de
CV, y de manera un poco mas informal la capacitacién sobre la preseleccion de postulantes
con CV registrado.

Mas alla de lo que se haya planteado en la definicion de un anteproyecto, a la hora de dar
forma al proyecto hay consideraciones que de una u otra manera marcan el camino a seguir
para poder ejecutar las tareas previstas. Incluso, esas mismas consideraciones, modifican las
definiciones previas debido a situaciones que, aun cuando se hayan analizado, siempre se
plantean de un modo ‘ideal’ y luego deben ser confrontadas con la realidad indefectiblemente.

Este es el caso del gestor de Base de Datos. En el anteproyecto presentado para este
seminario se especificaba como SGBD elegido MySQL, pero luego fue planteada la necesidad
de desarrollar el médulo de carga de CV también para uso de los agentes de la DGR dentro del
Sistema de Administracion de RRHH y como prioridad en el tiempo. Ese cambio de criterio
sobre el entorno en el que debia funcionar el sistema ocasioné que el modelado de los datos
se viera ineludiblemente condicionado por el DER del sistema de control de registraciones para
los nuevos relojes de proximidad, LIKAY de Equiser SRL.

El SGBD utilizado para LIKAY es MSSq|l, por lo tanto el CV-DGR debia usar ese gestor
también para poder definir sin inconvenientes las relaciones entre las tablas de la BD de LIKAY
y la ‘extensién’ de la misma que serviria para el almacenamiento de los curriculos.

Inicialmente el proyecto de un sistema que permitiese la carga de CVs fue concebido desde la
necesidad de contar con una herramienta accesible desde la Web a través de un link publicado
en el Portal de la Direccion General de Rentas, como si se tratase de una opcién mas del menu
principal. El mismo representaria no sélo una sistematizacion de la recepcion de curriculos sino
gue ademas seria un punto de contacto mas de la Direccidén con la comunidad.

Otro de los aspectos atendidos en la gestion fue si se utilizaria un equipo diferente al servidor
de BD para funcionar como servidor de aplicaciones o se instalaria todo en el mismo equipo.
La sugerencia, por mi parte, era configurar un servidor de aplicaciones en otro equipo que
también funcionara como servidor de Internet, de manera que en ese mismo equipo podria
configurar un firewall que protegiera la aplicacién y dejaria fuera del alcance de posibles
ataques, por Internet, a la BD. Pero esto no se hizo asi por falta de recursos (0 mejor dicho
criterios en la distribucién de los mismos), y tanto el SGBD como la aplicacién corren en el
mismo equipo.

Asi podria enumerar un sin fin de aspectos que se trataron y contintan definiendo en la gestion
del proyecto, ya que la misma sigue su curso mientras el sistema se encuentre en uso, pero los
mas destacables ya fueron mencionados.

En resumidas cuentas podria decirse que la solucidén propuesta constituye un sistema dual. En
si el mdédulo de carga de CV es uno sélo, pero dada la disparidad de contextos en los que se
deseaba implementar, éste tuvo que replicarse de forma tal que se obtuvieron dos versiones
del mismo:
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e uno que funcionase en un ambiente Web y
e otro que funcionase como parte integrante del Sistema concebido en el proyecto SIARH,
mismo ambiente donde deberia implementarse el médulo de Administracién de Curriculos.

En el capitulo siguiente describiré brevemente en qué consiste el SIARH — Sistema Ingral de
Administracion de Recursos Humanos, me extenderé acerca de los modulos de Carga y
Administraciéon de CV que se desarrollaron para ser implementados en el entorno de Intranet
de la DGR, y finalmente comentaré las variaciones que se introdujeron en el médulo de Carga
de CVs para la Web, ya que la base de éste mddulo es igual a la del que funciona como parte
del SIARH.

En esta seccion mi intencion es guiar a los lectores por una vista de lo que fue la gestién del
proyecto, identificar las etapas en que se llevo a cabo su desarrollo y comentar el aprendizaje
experimentado en lo que a organizacién de un trabajo de desarrollo de software de este tipo se
refiere.

Etapas del Proceso de desarrollo

Para el desarrollo de este trabajo me guié por una metodologia simple basada en 4 etapas,
claramente influidas por el modelo del Proceso unificado de Desarrollo de Software aunque sin
llegar a serlo completamente:

ETAPA | - Analisis.

En esta etapa se identificé el problema, se planted una idea de solucién y se realiz6 el analisis
que posibilitaria la definicion del proyecto. La mayor parte de la informacién se obtuvo mediante
un proceso de investigacion por diferentes medios: entrevistas personales a los responsables
del area y los agentes ejecutores de los procesos que se deseaban automatizar, recopilacion
de todos los formularios y documentos tipo que administraba RRHH para el registro de la
informacion relacionada con la seleccién de personal, y a modo de asistencia ilustrativa se
hicieron breves analisis verbales sobre sistemas conocidos de este mismo tipo publicados en
Internet.

Una tarea muy importante que se llevé a cabo en esta primera instancia fue el estudio de las
estructuras de datos utilizadas en el sistema de control de las registraciones llamado LIKAY,
desarrollado y provisto por la empresa tucumana Equiser S.R.L., ya que en base a esa
estructura se debia definir el modelo de datos para el CV-DGR de modo tal que los agentes ya
pertenecientes a la organizacién también cargasen su CV. Esta fue una de las modificaciones
en los requerimientos que se impuso como guia para replantear la estructuracién del proyecto.

ETAPA Il — Diseno.

En general el disefio de todo el SIARH fue tomando forma casi paralelamente a su desarrollo.
Es decir, el unico modelo definido para comenzar el desarrollo estaba dado por la estructura a
la que debian corresponder los scripts de las distintas paginas de carga o consulta de datos, la
jerarquia de usuarios, y el DER.

Una aplicacion como el CV-DGR, que no es mas que una porcion de otra de mayor
envergadura y complejidad, debe ser planificada cuidando detalles como pardmetros de
entrada, formato de la salida, punto de acceso a la misma y visibilidad respecto de la jerarquia
de usuarios definida.

De igual manera que en el SIARH, la tabla de datos de la entidad Empleados era el Unico punto
en comun entre la BD provista con LIKAY y la de nuestra aplicacion. Esto se definié asi no sélo
por una cuestion de cuidado de aquellas entidades que forman parte del DER del sistema de
control de las registraciones, sino por una decisién de “atacar el problema” por medio de una
subdivision conceptual que involucrara la menor cantidad posible de entidades en la
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interseccién entre subsistemas.

La subdivisiéon conceptual del SIARH facilité el control sobre la integridad de los datos y el
mantenimiento del sistema. A su vez de este modo, el tratamiento de los datos propios del
maodulo de curriculos no afectaria en absoluto al contenido de la tabla de empleados. Dado que
los mismos forman parte del legajo tampoco debian duplicarse y por ello su tratamiento se
haria Unicamente desde el LIKAY vy la interfaz de carga del CV de un empleado debia
mostrarse en campos o inputs no editables.

En el Capitulo V se muestra en detalle el disefio de la BD y el resultado de estas
consideraciones que se traducen automaticamente en el esquema de funcionamiento que
sigue el script de la pagina de carga de CV.

ETAPA Il - Desarrollo.

En esta instancia se hizo el planteo del modelo de una solucién tentativa, que resulta al
conjuntar las tecnologias seleccionadas de la etapa anterior y de las necesidades detectadas
en la definicion de requisitos del sistema.

La mayor atencion en esta etapa fue para el disefio de la BD, ya que la misma debia modelarse

teniendo presentes dos premisas:

12, La tabla que representaba la entidad ‘Empleados’ debia ser ampliada de manera tal que
contuviese los campos necesarios para almacenar informacién requerida en un CV y a su
vez debian mantenerse intactos tanto los campos ya incluidos como los procedimientos
almacenados, que afectaban directamente el funcionamiento de LIKAY.

22, El registro de empleados en LIKAY ya involucraba datos personales, fotografia y demas por
lo que la tarea de disefio consistia mas bien en una ampliacién de la BD de este sistema
volcando de la manera mas independiente posible los datos de tipo académico, experiencia
laboral previa y demas.

El diseno del sistema en si se simplificé en la concepcidén del formulario de carga de datos
como una sola pagina con subformularios desplegables para cada seccion tematica de llenado.
Luego debia respetarse el esquema de autenticacion de usuarios definido para todo el SIARH y
por ultimo traducir muy claramente los parametros y las reglas que normalizarian la
preseleccion de los CV. Se considerd suficiente la generacion del reporte resultante de la
consulta de preseleccion en una pagina dinamica, la cual podria imprimirse directamente desde
el Web Browser, pero luego se hizo la oferta de incorporar reportes en formato PDF y la misma
fue muy bien recibida.

El disefo grafico se simplificé con el uso de una hoja de estilos guiada por la paleta de los
colores institucionales de gobierno y el gris que se traducen en una imagen sobria, el uso de
imagenes es escaso por no decir nulo por expreso pedido del Supervisor del area y por tratarse
de un sistema en linea y no de una Web, donde la informacién es de caracter mas general y
debe apoyarse con imagenes.

ETAPA IV - Implementacion.

Finalmente, llegamos a la aplicacién de la solucion propuesta. La implementacién se hizo sélo
para el médulo de carga de CV y el de administracién de CVs del SIARH. El médulo que se
desarrolldé para uso general de los postulantes via Internet no se esta utilizando debido a que
aun no se pudieron cerrar las negociaciones de un espacio publico disponible en los servidores
de Gobierno. En este aspecto se puso de manifiesto claramente cuan importante es hacer una
buena gestién, aun cuando consuma tiempo considerable, desde los comienzos de un proyecto
para que el producto del mismo llegue a “ver la luz” al final de su desarrollo.

La supervision de RRHH consideré mas provechosa la liberacion del sistema por grupos
dependiendo de los roles de los usuarios siguiendo la siguiente secuencia:

12. Operadores administrativos del area de RRHH.

29, Director y Jefes de Subprograma.
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32. Personal de la DGR en general.

En el mismo servidor de RRHH donde funcionan LIKAY y MSSQL Server con la base de datos
en ambiente de produccidn se instalaron Apache, PHP y el SIARH, que incluye el modulo CV-
DGR. A su vez las modificaciones e incrementos continuan aun desarrollandose y probandose
sobre un servidor de prueba de idéntica configuracion al de RRHH.

Para publicar el sistema de carga de CVs en la Web hubiésemos tenido que definir un nombre
de dominio y demas cuestiones de acceso y seguridad. Pero en este caso, dado que este
moédulo no seria liberado de manera ‘independiente’ en la Web, este aspecto no era una
definicibn que nos preocupase para su implementacién. So6lo debiamos ajustar las
configuraciones necesarias para plantear correctamente la relacién de dependencia con la
pagina desde la cual se accederia al mismo y nada mas.

Como corolario de la implementacién del sistema se hizo una presentacion instructiva del
mismo donde se entregd los manuales que confeccioné a los usuarios. Esta presentacién
funcioné también como una primera capacitacion. La comunicacion del sistema adn no terminé
de completarse porque todavia se esta observando el impacto que ejercen los usuarios de la
segunda etapa en la secuencia de implementacion.
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CAPITULO V
LA APLICACION CV-DGR

Breve descripcion del SIARH

El SIARH es un proyecto desarrollado para brindar una soluciéon integral a la administracion de
RRHH que no contaba con una herramienta que se ajuste no sélo a las necesidades de gestion
del area sino que ademas fuese facilmente adaptable a la dinamica y casi carente de reglas
topologia de la red de la DGR.

SIARH son las siglas para Sistema de Administracion de Recursos
Humanos. Este sistema es de tipo intracorporativo, es decir que funciona
Unicamente dentro de la red de la direccion.

La necesidad de un sistema que integre las tareas de carga de novedades diarias de personal,
la emisién de reportes, solicitud de licencias y demas procesos especificos de la administracién
de RRHH fue planteada en un principio como un aspecto independiente a toda otra
herramienta existente, justamente con un espiritu de renovacion tecnolégica. Tal necesidad se
tornd imperativa justo inmediatamente después de presentado el anteproyecto del sistema por
una averia en los relojes de registro de ingresos y egresos del personal.

La direccion adquirié nuevos relojes para esta funcién pero una generacion mas moderna de
los mismos, se llaman relojes de proximidad porque toman la identificacién del empleado de
tarjetas magnéticas a través de sensores de corto alcance. Junto con estos equipos la empresa
proveedora, Equiser S.R.L. de Tucuman, le facilit6 a Rentas un sistema de control de los
movimientos registrados por los relojes llamado LIKAY.

Este sistema refleja todos los datos y movimientos del personal en una BD generada en MS
SQL Server. Por este motivo y dado que todavia no habiamos avanzado en el desarrollo del
proyecto SIARH, reconsideré el SGBD elegido y disefié el sistema para poder utilizar las
entidades principales ya consideradas dentro del LIKAY como por ejemplo la de Empleados y
la de Registraciones (donde se asienta cada una de las “marcas” de tarjeta del empleado).

El DER del SIARH acusa 74 tablas entre las que se incluyen la tabla de Empleados y
Registraciones ambas de uso comun al LIKAY y sin considerar tablas de sistema del SQL
Server. No es oportuno describir en detalle las entidades que lo integran, si lo sera en mi
proximo trabajo de Seminario de Sistemas. Sélo especificaré que las tablas de Empleados y
Registraciones almacenan los datos personales y de categorizaciéon dentro de la estructura del
cuadro de Cargos de la DGR de la Provincia, y de “marcas” de entradas o salidas de
empleados segun un estado de “espera” particular para cada situacion de los empleados.

El SIARH controla el acceso y la visién que tendran los usuarios por medio de sesiones. Cada
agente de la Direccion posee un usuario y contrasefa que le permitira ingresar al sistema y a
su vez, por formar parte de una jerarquia, consultar datos sesgados por los permisos que
posea. Para ingresar al SIARH es necesario especificar la  direccion
“http://ruta_del_server/siarh” y se abrira la pagina de autenticacién de usuarios ya que Apache
fue configurado para abrir por defecto la pagina ‘login.php’.
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Mormbre de usuaria: || |

Clave de usuario: | |

Figura 27 — Pantalla de registro en SIARH

Dependiendo del permiso de su usuario el agente que ingresa al SIARH ve mas o menos
opciones en el menu principal ubicado en el panel izquierdo de portal. En ese menu del
sistema, desarrollado en JavaScript, pueden visualizarse todas las opciones con que cuenta el
usuario logueado, en este caso un ‘Administrador’:

S%ARH Descripcion y Analisis de Cargos

7 Modificar Cupos/Mision del Puesto

[ AgregariModificar Descripeion del Puesto

£ Busquedas Puesto: | Chofer (Sector: Adm, Contable - Superior: Supervisor )

EZ Caparitacion s ;

R -

E Expedientes -

¥ Liquidaciones ‘ (¥) Funciones - |

EX Reportes

EX Usuarios SIARH ‘ @l Requisitos Intelectuales ¥ de Disponibilidad Personal b |

K Consultas

‘ (¥) Experiencias Lahorales Previas e |

ki Sobre SIARH
‘ (¥) Condiciones de Trabajo - Ambientes e |
‘ I;{_:J Competencias Genéricas - Diccionario de Competencias 5 o |
| Grabar Descripcién || Restablecer || cancelar

[ Reporte de Descripcién de Puestos

Figura 28 - Vista de un formulario de ABM de Descripciones de Puestos

Como puede observarse en la figura de pantalla, las opciones estan agrupadas dentro de
submenus desplegables. A continuacién se detallan las funcionalidades propias del sistema
CV-DGR y roles que tienen acceso a ellas:

Personal

Agrega nombres de puestos que formaran parte de la | . o ,
=~ > operrh’, ‘jeferh’ y
Puestos estructura organizativa con aval de resolucion | . superuser
normativa. P




Capitulo V

La aplicacion CV-DGR

Descripciones

Consta de 3 secciones, altas, modificaciones vy
reportes. Define aspectos propios de un puesto
independientemente del agente que lo ocupe. Guiado
por la organizacién de un manual de calidad.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Cargos

Consta de 3 secciones, altas, modificaciones y vista
del cuadro de cargos. Establece una relacion inyectiva
entre agentes y puestos que define al cuadro de
cargos.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Solicitud Vacantes

Consta de 4 secciones, alta de solicitudes de
busquedas para cubrir vacantes, modificaciones y
vista de solicitudes aprobadas y rechazadas.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Consta de 3 secciones, altas, modificaciones y vista
parametrizada de empleados activos o inactivos. No

‘operrh’, ‘jeferh’ y

Empleados registra datos personales pero si los de vinculacion al | ‘superuser’
cargo que ocupan.

Familiares Consta de_ 3 seccio_nes, altas, modificaciones y vista | ‘operrh’, ‘jeferh’ y
de los familiares registrados por empleado. ‘superuser’

E Licencias |

Solicitudes Consta de 2 secciones, altas y modificaciones. Sélo se | ‘operrh’, ‘jeferh’ y
pueden modificar aquellas solicitudes que ain no ‘superuser’
fueron aprobadas.

Compensatorias Consta de 2 secciones, altas y modificaciones. ‘operrh’, ‘jeferh’ y
Registra solicitudes de autorizacion para realizar ‘superuser’
tareas fuera del horario normal de trabajo.

Consultas Muestra un calendario con los dias de licencia ‘operrh’, ‘jeferh’ y

solicitados y aprobados resaltados en color. Los tipos
de licencia estan identificados por color.

‘superuser’

Registrar CV

Carga la informacion curricular de wun agente,
organizada en secciones. Permite modificaciones en el
mismo formulario.

+ Curriculo

TODOS

Reporte

Muestra una impresion del CV del agente logueado si
es un usuario con permiso de ‘user’, o del agente
seleccionado por un ‘superuser, ‘jeferh’, ‘dire’ o
‘iefedgr’ y brinda la opcion de generar un archivo PDF
con la informacion del CV del mismo.

TODOS

Preseleccion

Busquedas
Filtra los CV de postulantes que se ajusten a los
criterios especificados para la cobertura de una
vacante. Muestra una vista del resultado y ofrece la
opcion de imprimir un reporte en formato PDF.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Cursos

Muestra el cronograma de cursos planificados por la
DGR dentro del programa de capacitacion aprobado.

[+ Consultas

TODOS

Legajo

Muestra una vista del legajo del empleado logueado o
del seleccionado por un usuario de mayor jerarquia.

TODOS

Licencias

Muestra un calendario con los dias de licencia
solicitados dentro del afo elegido que hayan sido
aprobados. Los tipos de licencia estan identificados por
color.

TODOS

Asistencias

Muestra un reporte sobre las asistencias computadas
discriminadas por edificio al que se encuentran
asignadas las tareas de los agentes.

TODOS
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B Reportes

Informe sobre la nomenclatura y ubicacién jerarquica
de los puestos que conforman el organigrama de la | ‘operrh’, ‘jeferh’ y
DGR. El resultado se obtiene en un archivo de | ‘superuser’

extension PDF.

Puestos

Informe con la descripcion de todos los items
Desc. Puestos especificado para el puesto especificado. El resultado
se obtiene en un archivo de extension PDF.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Informe sobre la cantidad de personal asignado a un
area especifica de la DGR y el niumero de puestos | ‘operrh’, ‘jeferh’ y
vacantes generados por desvinculacion o aprobacién | ‘superuser’

de un cupo mayor.

Cupos-Vacantes

Informe sobre las licencias solicitadas y otorgadas por ‘operrh’, ‘jeferh’ y

Lic. Solicitadas empleado o por sector en un periodo de tiempo | . ;
especificado. superuser
Informe sobre las licencias por enfermedad, solicitadas ‘operrh’. ‘ieferh’

Lic. Médicas y otorgadas por empleado o por sector en un periodo P > y

de tiempo especificado. superuser

Informe sobre la cantidad de horas compensatorias
Compensatorias (extras) realizadas acumuladas por empleado o por
sector, segln se especifique.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Informe con la referencia de todos los familiares de
Familiares el/los empleados seleccionados. El resultado se
obtiene en un archivo de extension PDF.

+ Usuarios

Modifica, deshabilita o da de alta a los usuarios del
ABM Usuarios sistema a partir de la tabla de empleados. Sélo se | ‘superuser’
consideran aquellos que no hayan sido dados de baja.

‘operrh’, ‘jeferh’ y
‘superuser’

Cierra la sesién activa. Es una regla que aporta TODOS
seguridad en la operacién del sistema.

Modifica la clave del usuario registrado, reemplazando
Cambiar Clave la anterior y la almacena en la base de datos | TODOS
encriptada.

Salir del sistema

d Sobre SIARH
Muestra informacion sobre el entorno de ejecucioén y el
Acerca del SIARH desarrollo del sistema. TODOS

Como puede verse en la figura el SIARH cuenta con muchas opciones mas como la generacion
de reportes, todos de generacion dinamica en formato PDF, la gestién de licencias, desde la
solicitud hasta la autorizacion de las mismas, que impacta directamente en el estado de espera
de “marca” de tarjetas en los relojes, etc. Todas ellas son ajenas al tema de este seminario por
eso no ahondaré en ellas.

Solo resta decir que SIARH es un sistema que integra un gran nimero de procesos que antes
se encontraban dispersos en distintos sistemas o se realizaban manualmente con la asistencia
de simples aplicaciones de oficina, es decir de manera casi artesanal. En la actualidad el
SIARH estéa funcionando y ha acotado sensiblemente los tiempos de respuesta en procesos
vitales como por ejemplo la liquidacién de sueldos, por identificar alguno. Ademas estan
analizandose incorporaciones de nuevos modulo para cubrir funcionalidades especificas de
otras areas.
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DER del CV-DGR

Como ya se introdujo anteriormente, el DER del sistema de carga de CV del SIARH no es otra
cosa que una porcion del DER de todo el SIARH. Esta vista reducida es completa y suficiente
para soportar el funcionamiento del CV-DGR y basta reemplazar la tabla taEmpleados para
poder “independizar” este sistema del SIARH.

DER CV-DGR
rhCVInteresas
rhFormacionesAcademicas Zalurn Mare Data Type length [z
Cabmn Name Data Ty pe length | o 2 [Onteres frm 3
@ |Farmadcan tinyint i Erpkada it 4 .
Narrbre warchar £l Marnbre varchar 199 rhCVReferencias
i L Calurn Nare Cata Type Length | .o
|<I | |I> |<] | ||> ¥ [CWReferenda int
4 Empleada int 4
Narbre warchar 199
j j Tekfana warchar 24
Puesta warchar 54
rhiVAzademion [ i — Damicilia warchar 150
Calumn Name Cata Type  Length [] Iskmpleados ey Errsail warchar L] ¥
g[vhademca w4 [ | g [a] | [>
Empleada int 4 | 3
Fatrradan tineyint L -
Hartire warchar 1
L% tinyirt s e = rht¥Laborales
Institucian \crart?har 59 Calirmn Name Data Type Length | o
duance it i L % [Empleada int R
AnicsEstudia int 4 7 |Organizacian timyint L
Pramedia flaat 4 rhCVPreferenciastaborakes - @ |SedarOrganizacian  tinyint i
Observacines L id Calurn Name Data Type  Length | o Narbire varchar 50
Cursa _ int 4 2 [Emplada nt E] || 7 |Fechalesde datetime 4
HarasRela Tinyint L = 7| Sectar int 4 FechaHasta datetime ]
|<1|' | Hoszin = D Gradalnteres varchar 2 || Puesta timint 1
. -, Ohbservacianes text 15
: [4] ] E -
g ; g [a] T [©
rhTitulas rhCVConocimiantos | !
Calurn Mare Data Type  Lengt & Cabimn Name Cata Type length [ L
F [ Titub tiryint 1 F [Especialidad timynt L
Marrhre wvarchar 5 7 |Empleada int 4 | rhSectoresrganizaciones
Farmacin tinyint 1 [w Nivel tiny it L Calurm Name DataType  Length |
|<1| | |,> || % |Sectardrganizadan  thvyint 1
A Mambre warchar 50
[4] ] [b v
rhavances i g [4] T B
Calbmn Narme Data Type  Length All = |
T [Avance Tiny int 1 1
Marnbre varchar 20 rhEspecialidades #
el Zabimn Name Data Type  Length] rhbrganizaciones
|<1| ‘ |l> 2 [Especiaidad Tiryint i Co.lump Harme i LCata Type Length A -
Mamhre varchar 0 ] ¢ |Organizacian tinyint i
TipaEspecizlidad tinyint L Marrhire warchar 50
= w
(a1 v La] ] e
ki
rhNiveles
Calurm Marme Data Ty pe Lenath 4.
% | Miel tiyit L rhTiposEspecialidades
Mambre warchar 24 Calumn Mame Data Type Length | =
- @ [TipaEspecilidad Tirtyint 5
| 4 | ||> Mambre warchar 20
w
(4] ] [

Modulo de Carga de CVs

Este es el médulo a través del cual un agente de la DGR puede ingresar su historia académica,
experiencia laboral, habilidades adquiridas, etc. Al ser un moédulo incluido dentro del SIARH,
éste controla el acceso de un usuario registrado y los permisos que posee.

Como ya quedé especificado en el apartado anterior, el acceso a este mddulo estéa dispuesto
en la opcidon Registrar CV dentro de Curriculo en el menu principal, tal como se remarca en la
Fig. . A través del formulario de carga de CVs el usuario podra registrar datos de un nuevo
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curriculo o modificar los existentes. El registro del usuario se realiza desde la pantalla de inicio
cual es por defecto login.php:

2 DGR Salta :: Login - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda :,'f
: w, W @y 8 - a |y A . B i

Que - Q¥[8 G Pousme et @ 2 I 2 &

Direcciin &1 hitpfserver-trhhfsiarhylogin,php?DGR_Sesian=735776401bd99563159090998ba7bbf 7 v Br

SRl

Bienvenido

Clave de usuario:

Nombre de usuario: |

4

@ Liska ‘a Intranet local

Los usuarios en general, cualquiera sean los permisos que posean, veran sus datos personales
en campos no editables. Se tomo la decision de hacerlo asi porque estos datos forman parte
del Legajo del empelado y por ello sélo pueden modificarse via notificacion al area de RRHH.

¢ Registrar CV

A http:#irrhhi/cisfindex. php?DGR_Sesion=5c8b143c98584873bfe52hdfeBc70a2 - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Yer

entrés = -\_}]

Favoritos  Herramientas  Avuda

@ @ -:’:j /:j Eidsqueda *Favontos @ E;:?_;v :"F |ﬁ] = \_J ﬂ -'3

Direccian |@ http: firrhhl foisfindes. php?DGER_Sesion=5c8b143c9856487 3b7fe52bdfedc70a2 v| Ir

CBEX

i

Yinculos

33

SR

E= Personal

E Curriculum

Reporte

QiRegistrarCy__ 1>

Curriculum Vitae

Apellido/s: [pading |
Mombre/s: [waleria |
CUIL: [27-25800812-5 | o
Tipo de Documenta: DML | Mro. Dac: [z5.800.812
Estada Civil: [Saltera | Fecha de Macimienta: [11-02-1977
= — "
E-mail: [vbadino@gobiernosalta.gov| Domicilio: |P;|e. Misionooil
Celular: [ | Provincia: [Salta
Teléfana: [4za0691 | cp: [4400

|

|
40.

|

|

| @ Formacion Académica v |
| @ Cursos - Seminarios - Otros o |
| @l Experiencias Laborales M |
| I@ Idiomas hi |
| L?) Herramientas Informaticas i |

| Registrar c¥ || Restablecer |

@ javascript:cargarFramestcurriculum. php'y B ‘i Intranet local

Figura 29 — Formulario de Carga de CV en SIARH
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La informacién del CV esta clasificada en 5 secciones aparte de los datos personales:
Formacion Académica

Cursos — Seminarios — Otros

Experiencias Laborales

Idiomas

Herramientas Informaticas.

o0~

1. Formacion Académica

Aqui se solicita al usuario que ingrese, tantas veces como niveles de formacion desee cargar,
el grado alcanzado, titulo, afios de estudio, avance en el estudio, promedio y afio de ingreso a

la carrera por medio de controles que pueden ser entradas de texto o listas de seleccion.

(¥) Formacién Académica

Formaciones: Seleccione la cantidad de Niveles de Formacian cursados,

13 Formacion

Mivel: Avance! Titulo! |Se|eccione ur Itern... v|
Fromedio: l:l afios Completados: l:l Institucidn: | |
Ingreso a la Carrera™: | Seleccione... V| Si el Avance del Nivel seleccionado es "Completo” elija "Fecha No Asignada’.

Observacidn: |

2. Cursos — Seminarios — Otros

En esta seccion también debe especificarse la cantidad de cursos o seminarios, jornadas y
demds capacitaciones que van a registrarse. Seguidamente se recarga el formulario y como
primer paso se debe especificar a qué categoria extracurricular se referira la capacitacion a

ingresar.

@ Cursos - Seminarios - Otros

Cursos: Seleccione la cantidad de Cursos, Seminarios, etc, realizados,

Curso - Seminario N? 1

Curso: Avance: Duracidn: I:l Especifiqgue en Horas relaj

Mombre: | | Institucisn: |

Observacidn: |

3. Experiencias Laborales

Los antecedentes laborales son importantes a la hora de, evaluar la experiencia que se define
como necesaria para la cobertura de una vacante, y si el responsable de la busqueda lo
considera necesario solicitar referencias. Los datos a ingresar son organizacién, sector de la

Industria, puesto de desemperio de funciones, fechas de ingreso y egreso al puesto, etc.

(¥) Experiencias Laborales

Experiencias: Seleccione la cantidad de antecedentes Laborales mas relevantes.

Experiencia Laboral 1

Organizacian: |Se|eccione un Item... ¥ Sector: |Se|ecci0ne un Tterm... ¥ | Nombre: |

Fecha de Ingreso: l:l dd-mm-aaaa Fecha de Egresa: I:l dd-rim-aaaa Puesta: |Se|eccione un Itern...

]

Breve descripcion de Funciones mdas relevantes v logros:
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4. Idiomas

Esta es una especificacion de las habilidades adquiridas en cuanto al manejo de lenguas
extranjeras. La forma de ingreso de estos items es a través de casillas de seleccion y listas
desplegables para el nivel adquirido.

¥ 1diomas -

[] aleman - Escrito --= Mivel: [] aleman - Gral  --= Mivel: | Minguno %

[] chino - Escrito --= Mivel: Chino - Cral --# Mivel: | Minguno %
Niniunc\

[] Espaficl - Escrito == Mivel: [] Espafial - oral  --= Nivel: adi

[=]=]]=)
. . . - A . Avanzado

[] Francés - Escrito - Mivel: [ Francés - oral  --> Nivel: Exparto

Fl Inglés - Escrita --= Mivel; F Inglés - Oral --= Mivel: [ Minguno %

[] ttaliano - Escrita === Mivel: [] ttaliano - Oral  --= Mivel: | Ninguno %

[] Portugués - Escritn --= Mivel: [] Portugués - Oral --= Mivel: | Minguno %

5. Herramientas Informaticas.

La mecanica para el ingreso de estos datos es idéntica a la de la seccion anterior. Las
habilidades en este caso se refieren al manejo de procesadores de texto, planillas de calculo y
demas herramientas informaticas de uso imprescindible en las oficinas de cualquier
organizacion.

[¥) Herramientas Informaticas -
[] MS Access --= Mivel: [1 M= Excel --= Mivel:
[l MS Power Point --= Mivel: [ MS Prayect --= Mivel:
] ms word --= Mivel: Tango Gestign --= Mivel: |Hinguno %

Minguno
_ e
) Windows > Nivels
9x/2000/%P/2003 TP
Expertao

Una vez completados todos los datos que se quieran incorporar al CV se debe accionar el
botén ‘Registrar CV’ que activara una secuencia de controles y transacciones que desembocan
en la insercién de los datos a las tablas correspondientes de la BD.

Teniendo presente que los datos personales no se contemplan en este formulario, para no
generar una falsa sospecha de omisién, los pasos que sigue el script para registrar el CV en la
BD se reducen a la porcion de codigo que se extrae a continuacion y que forma parte de la
definicién de los casos que se presentan para la variable $accion cuando un usuario acciona
algun botén del formulario:

switch ($GLOBALS['accion']) {
case 'Registrar '.$titulo:
// Verifica si se e1i?16 al menos una Formacion Académica para cargar

if ($GLOBALS['tot'] > 0) {
$nulos = 0;
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$c = 1;
wh11e ($c <= $tot && $%$nulos == 0) {
if ($GLOBALS['formacion'.$c] == '-' || $GLOBALS['avance'.$c] == "-" ||
—$GLOBALS['tit'.$c] == '"-"' || $GLOBALS['anio'.$c] == "") {
$nulos = $c;
} else {
if ($GLOBALS['avance'.$c] == 3 && $GLOBALS['anio'.$c] <> 26) {

$GLOBALS['msg'] = 'NO se grabdé su cv. Verifique que el \nAfo de Ingreso a

—Tla Carrera respete la condicion 1nd1cada
$GLOBALS['secondpPass'] =
break;

$nulos = 0;
$c++;

3
if ($nulos > 0) {
$GLOBALS['msg'] = sprintf('Los campos Nivel, Avance, Titulo y Afos Completados

—\n\nde Ta %s? Formacion son requer1dos verifique.', $nulos);
$GLOBALS[ 'secondPass'] =
break;

$c = 1;
$acad_ok = 1;

while ($c <= $tot && $acad_ok == 1) {
if (substr_count($prom, ',")) {
$prom = str_replace (',', '.', $prom);

$qry = "SELECT * FROM rhCVAcademico )
WHERE Empleado = '$empleadoMod' AND Formacion =

<" $GLOBALS['formacion'.$c]." AND Titulo = ".$GLOBALS['tit'.$c];
$r = doQx($qry, $numRows, $a);
if ($numRows == 0) {
$g = "INSERT INTO rhCVAcademico
(EmpTleado, Formacion, Nombre, Titulo, Institucion,
Avance, AniosEstudio, Promedio, Observaciones, Curso, HorasReloj,

—Ingreso)
VALUES ($empleadoMod, ".$GLOBALS['formacion'.$c].", "',
~" . $GLOBALS['tit'.$c].", "".$GLOBALS['instit'.$c]."'
" . $GLOBALS[ "avance'.$c].", K $GLOBALS[ anios'.$c].",
~'"_ $GLOBALS['prom'.$c]."", '".$GLOBALS['obs'.$c].""', "', "',

~".$GLOBALS['anio'.$c].")";
$r = &$db- >Execute($q),
if ($db->Affected_Rows() > 0) {

$c++;
} else {
$acad_ok =
} else {
$q = "UPDATE rhCVAcadem1co SET
Nombre = '
Titulo = " $GLOBALS[ tit' $c]
Institucion = '" $GLOBALS[ 1nst1t'.$c]."',
Avance = ".$GLOBALS['avance'.$c].",
AniosEstudio = " $GLOBALS[ an1os .$c]."
Promedio = '" $GLOBALS[ prom' $c] "
Observaciones = '".$GLOBALS[' obs” $c] "
Curso = "'
HorasRe1OJ ="'

Ingreso= " $GLOBALS[ anio'.$%$c]." _
WHERE Emp]eado = '$emp1eadoMod' AND Formacion =

—" _ $GLOBALS[ 'formacion'.$c]." AND Titulo = ".$GLOBALS['tit'.$c];
$r = &$db->Execute($q);
if ($db->Affected_Rows() > 0) {
$c++;
} else {
$acad_ok =

if ($acad_ok == 0) { ] . .
$GLOBALS['msg'] = sprintf('Se encontrdé un error al registrar Formaciones
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—Académicas. \nEmp]eado %d " $mot1vo),
$GLOBALS[ 'secondPass' ]
break;

} else {
$qry = "SELECT * FROM rhCvAcademico
WHERE Empleado = '$empleadoMod'";
$r = doQx($qry, $numRows, $a);
if ($numRows > 0) {
// Si ya existen Datos Académicos cargados se puede continuar el proceso

$acad_ok = 1;

} else {
$GLOBALS['msg'] = 'Debe cargar al menos una Formaciéon Académica.'
$GLOBALS[ 'secondPass'] = 0;

) break;

}

// Verifica si se eligi6é al menos una Formacidén Extracurricular para cargar
if ($nro > '' && $acad_ok == 1) {
$nulos = 0;
$c = 1;
while ($c <= $nro && $nulos == 0) {
if ($GLOBALS['formcur'.$c] == '-' || $GLOBALS['nomcur'.$c] == "' ||

—$GLOBALS['durcur'.$c] == '' || $GLOBALS['insticur'.$c] == "'") {
$nuTos++;
} else {
! $nulos = 0;

$c++;

3
if ($nulos > 0) { . . . .
$GLOBALS['msg'] = sprintf('Los campos Curso, Duracion, Nombre e Institucidn

—=\n\ndel %s° Curso son requer1dos Verifique.', $nulos);
$GLOBALS[ 'secondPass'] = 0;
break;
}
$c =

$GLOBALS[ cur_ok'] = 1;
while ($c <= $nro && $cur_ok = D {
$q = "SELECT * FROM rhCVAcademico
WHERE Empleado = $empleadoMod AND

Formacion = ".$GLOBALS['formcur'.$c]." AND
Nombre = '".$GLOBALS['nomcur'.$c].""' AND
Institucion = "".$GLOBALS['insticur'.$c]."'";
$r = doQx($q, $numRows, $a);
($numRows = 0) {

$q "INSERT INTO rhCVvAcademico
(EmpTeado, Formacion, Nombre, Institucion,
Avance, Observaciones, HorasReloj)
VALUES ($empleadoMod, ".$GLOBALS['formcur'. $c] ",

< '" _$GLOBALS[ 'nomcur'.$c]."", '" $GLOBALS[ 1nst1cur .$c].’
".$GLOBALS[ "avcur'.$%c]. B $GLOBALS[ obs' $c1.",

—".$GLOBALS[ 'durcur'.$c].")";
$r = &$db—>Execute($q)
if ($db—>Affected_Rows() > 0) {
$c++;
} else {
$cur_ok = 0;

1
if ($cur_ok == 0) {

$GLOBALS['msg'] = 'Se encontrd un error al registrar Cursos - Seminarios.'
$GLOBALS[ 'secondPass'] = 0;
break;

3

}

}

// Para cargar el CV_es condicién necesaria tener al menos 1 Form. Académica
if ($acad_ok == 1) {

// Se 11Tr1a cualquier registro anterior sobre Idiomas o Herramientas Informaticas
$del = "DELETE FROM rhcCvConocimientos
WHERE Empleado='"".$GLOBALS['empleadoMod'].""'";
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$res = &$db->Execute($del);
foreach ($arespecialidad AS $te_actual => $arrl) {
if (is_array($arrl) && sizeof($arrl)) {
foreach ($arrl AS $esp_actual) {
if ($GLOBALS['nivel|'.$te_actual.'|"'.$esp_actual] == "-") {
$GLOBALS['nivel|'.$te_actual.'|'.$esp_actual] = 1;

}
// Se cargan TODOS Tos Idiomas o Herramientas Informaticas marcados
f ($esp_actual > 0) {

$g = "INSERT INTO rhCvConocimientos (Especialidad, Empleado, Nivel)
VALUES (".$esp_actual.", '".$GLOBALS['empleadomod']."",
<" .$GLOBALS["'nivel|'.$te_actual."'|"'.$esp_actual].")";
$r = &$db->Execute($q);
if ($db->Affected_Rows() > 0) {
$esp_ok = 1;
} else {
$esp_ok =
h
}
3
} }
if (isset($esp_ok) && $esp_ok == 0) {
$GLOBALS['msg'] = 'Se encontrd un error al registrar Idiomas o Herramientas

—Informaticas.
$GLOBALS[ secondPass'] =
break;

}

if ($cant > '' && $%$acad_ok == 1) {
$nu1os = 0;
$c = 1;
wh11e ($c <= $tot && $nulos == 0) {
if ($GLOBALS['organizacion'.$c] == '-' || $GLOBALS['nombre'.$c] == "' ||

—$GLOBALS[ 'sector'.$c] == '-' || $GLOBALS['puesto'.$c] == '-") {
$nulos++;
} else {
; $nulos = 0;

$c++;

3
if ($nulos > 0) {
$GLOBALS['msg'] = sprintf('Los campos Organizacion, Nombre y Fechas Ingreso y

—Egreso \n\nde la %s?2 Exper1enc1a son requeridos. Verifique.', $nulos);
$GLOBALS[ 'secondPass'] =
break;

}

$c = 1;

$GLOBALS[" exp_ok'] =

while ($c <= $cant && $exp ok == 1) {
$GLOBALS[ 'fechaIngreso'.$c] = formatear_fecha($GLOBALS['fechaIngreso'.$c]);
$GLOBALS['fechaEgreso'.$c] = formatear_fecha($GLOBALS['fechaEgreso'.$%$c]);

// control de no existencia de la exper a ingresar
$qry = "SELECT * FROM rhcvLaborales
WHERE Empleado = '$empleadoMod' AND

organizacion = ".$GLOBALS['organizacion'.$c]." AND
Sectororganizacion = ".$GLOBALS['sector'.$c]." AND
Fechabesde = '".$GLOBALS['fechaIngreso'.$c]."'";

$res = &$db->Execute($qry);
if ($res->Recordcount() == 0) {
$q = "INSERT INTO rhCvLaborales
(EmpTleado, Organizacion, SectorOrganizacion, Nombre,

—FechaDesde, FechaHasta, Puesto, Observaciones)

VALUES ($empleadoMod, ".$GLOBALS['organizacion'.$c]."
—".$GLOBALS['sector'.$c].","'".$GLOBALS[ "nombre'.$c]."","'".$GLOBALS['fechaIngreso'.$c]
—."", "".$GLOBALS['fechaEgreso'.$c]."", '".$GLOBALS['puesto'.$c].""',

—'" $GLOBALS['observaciones'.$c]."")";
$r = &$db->Execute($q);
if ($db >Affected_ Rows() > 0) {
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) $exp_ok = 0;
} else {
$GLOBALS['msg'] = sprintf('ya registrdé anteriormente la Experiencia Laboral
-%s."',%$c);
$GLOBALS['secondpPass'] = 0;
break;
}
¥
if ($exp_ok == 0) {
$GLOBALS['msg'] = 'Se encontrd un error al registrar Experiencias Laborales.';
$GLOBALS['secondPass'] = 0;
break;
3
3
if ($db->Affected_Rows() >= 1) {
$GLOBALS['msg'] = 'Se registro el '.$titulo.' con éxito.';
} elseif (!$affrRows) {
} $$LOB?LS['msg'] = "Ningun cambio detectado. No se registraron modificaciones.';
else
$GLOBALS['msg'] = 'Se encontrd un error al actualizar el Cv.';

}
$GLOBALS[ 'secondPass'] = 1;
break;

Finalmente el proceso de carga de CV termina con la creacién de un nuevo registro en cada
tabla de la BD correspondiente a cada una de las secciones del Curriculo, tal como se muestra
en el esquema. En la seccién del Médulo Web se analiza cémo es que difiere la carga a
solicitud de un postulante externo a la DGR quien debe primero registrarse como usuario del
sistema.

¢ Reporte CV

Para generar el reporte de CV y todos los reportes del SAIRH en general se utilizé la clase
FPDF.

FPDF es una clase escrita en PHP que permite generar documentos PDF directamente desde
PHP, es decir, sin usar la biblioteca PDFlib. La ventaja es que, mientras PDFlib es de pago
para usos comerciales, la F de FPDF significa Free (gratis y libre): puede usted usarla para
cualquier prop6sito y modificarla a su gusto para satisfacer sus necesidades.

Segun el permiso que posea el usuario que va a utilizar esta opcién, el camino para obtener el
reporte difiere apenas por un control inicial. Los usuarios con permiso ‘user’, el de menor
jerarquia, al seleccionar la opcion Reporte CV obtienen directamente el informe de
preimpresion de su CV.
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————
A hitp:/rrhhi/cisfindex. php?DGR_Sesion-eB549¢cB4337760ce3h0285cc2be07a75 - Microsoft Internet Explorer [ |[B][X]

archivo  Edicion  Wer Favoribos  Herramientas  &wvuda :,*
. e ke L] — n 4 "y T - 1
2 v =9 ’ 1 Bl < i i ol 7T | y
@ Abrés ) \ﬂ @ { .\] Pl Bisqueds ¢ Favoritos {} [> =) ] _J ﬂ J
Direccion Ig‘l heep: firehb 1 foisfindes:, php?DiER_Sesion=e8549c34337 760ce3b0235cc2he07 475 V| Ir Winoulos ™

GRARN  moresionarcv

DATOS PERSONALES

| Registrar C¥ Nombre: PRUEBA 3, Prueba 3

| Familiares

E Consultas
Macimiento: 01-01-1900

Ef Sobre SIARH Teléfono:

Celular:

CUIL: 33-33333333-3
Documento: DO.N.I

Estado Civil:

E-mail: Domicilio: --
FORMACION ACADEMICA
Terciario - Cormpleto
Contadoria

Afio Ingreso; Fecha Mo Asignada
Institucion: UNSa

Afios Cursados: &

Promedio: 8

FORMACION EXTRACURRICULAR
Mo completd ninguna capacitacidn EXTRACURRICULAR.

EXPERIENCIA LABORAL
| Mo acusa EXPERIEMCIA LABORAL previa.

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Mo acusa capacitacidn en HERRAMIENTA INFORMATICA alguna.

IDIOMAS

Mo acusa habilidades en ningdn IDIOMA,

i Generar PDF
I@ @J Intranet local

Figura 30 — Pagina con reporte de CV.

Si el usuario posee cualquier otro permiso ademas de ‘user’ al seleccionar la opcién de Reporte
CV, se desplegara en su pantalla una lista por medio de la cual podra seleccionar el nombre
del empleado de su area (si el permiso es ‘jefedgr’) o de cualquiera de la Direccién (si el
permiso es cualquiera de los restantes) del cual desea obtener la impresion del CV.

Moédulo de Carga de CVs via Web

La gran diferencia entre el CV-DGR imbuido en el SIARH y el CV-DGR Web es que para este
segundo es preciso que el postulante se registre en la BD del sistema como usuario habilitado.
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El script que implementa la carga de curriculos desde Internet, dispuesta para el publico
interesado en general, funciona de la siguiente manera:

1. Antes de comenzar el proceso de carga se verifica que el usuario esté registrado en la DB
de la aplicacion, si no lo esta no podra ingresar su CV.

2. Los datos personales del postulante se completan en este mismo formulario y no se procede
con la carga de datos de ninguna otra seccion si éstos no fueron llenados.

3. El formulario de carga del CV actua también como formulario de actualizaciéon del CV. Si el
usuario hubiere registrado su CV 6 meses antes de la fecha actual sin realizar
posteriormente ninguna actualizaciéon o modificacion, los datos del mismo se eliminan de la
Base de Curriculos.

El DER de este médulo, que esta disenado para funcionar como un modulo independiente,
muestra pequefas variaciones respecto de aquel que esquematiza la BD del CV-DGR del
SIARH. Las mismas son observables en la tabla auth_user_md5 y en rhWebU que es la tabla
que “reemplazaria” a taEmpleados del SIARH.



DER CV-DGR

DicVEreteienciasiaburales rhEstadosCivi . rhProvincias
LRl R .CDI'\HEHE\EEI s Gl Caolumn Mame  Condensed Type Yllow Nu\kl & Colurm Mame Condensed Type  Allow Nulls | E
B | webl !nt ¥ | EstadoCivi timyint [ 7 | Provincia varchar(4) ]
7| Sectar i Mombra varchar(50) v [+] Mombre. varchar(50) E
Gradolnteres  varchar(2) v —
R rhAvances
rhve ) Column Name Condensed Type  Allow Nulls
rhSexos Colurm Mame  Condensed Type ‘Inw MNu| |2 2 [Avance T E
Colurm Mame  Condensed Type 3llow Null] | ~ Les g [webl int 1 ey va:char(ZD) v .
7 |Sexa tinyint cuIL nvarchar{13) v | ki
Ry s varchar(S0) v ik . | Apatide varchar(5%) v
e |
Mormbre varchar(s0) v _
5 Lo idad Nac varchar(100) v rhCVAcademico _—
rhOrganizaciones Provinciahac varchar(4) v Column Name  Candansed Type. ‘nw N s
Calurm Name ‘Condenaed Type |A\luw Mulls Fachahac datetime v P |[CvAcadermion  int
¥ [Organizacian  tinyint TpoDoauments  tinyint v WebU int v [
MNombre varchar(50) v NroDocumento  varchar(10) v = Farmecion tinyint v
Saxa tinyint v 'IN’DT'E vlan:lharUDDJ ::
ey EstadoCivil tinyint v it finyine
rhPuestosOrganizaciones . = i Institucion varchar(50) v
Domiclio varchar(150) v
LColumn Mame. |Cnndenﬁed Type ow M |2 Avanoe tinyint v s -
S ik = CodigoPostal  char(10) v ¥
¥ | PuestoOrganizada tinyint AnlosEstudio nt v
Normbre varchar(30) v — Loz idad varchar(100) v o = e
(7] Prov incia varchar(4) Vv R P ‘0‘ 0at(53) v
Telefona varchar(5%) v Offserjachnes Fext v
Celular varchar(30) v Cursa B ”?t . v
rhCVLaborales _ “Nemmil varchar(sb) v HorasRelo] tinyint 1%
ColumnMame  Condensed Typaillow Nulb| | - Fatolink varchar(100) v Ingreso tinyint v =1

) Webul : i”.t : Busqueda varchar(1) v —

¥ | Organizacian tinyint UttimoAcoast smaldatetime v

¥ | SectorOmanizacion  tinyint e varchart32) v
Mormbre varchar(30) 1% _— B (<] - rhAnios

¥ | FechaDesde datetime oy | L ) = Column Name  Condansed Type w M
FechaHasta datetime % ¢ | Ani timyint

: Puesta tinyint v == Mormbre, varchar(20) 1%
Obeel L text
] i v =i thC¥Conocimientos
L1 ==
:nlun:nl‘zia‘;ne |fmfﬂfn5@,ﬂ Type Mlow Nullf | .~ rhTitulos
§ |Espechlida lmyln Column Narme. Condensed Type Mk Nul
rhSectoresQrganizaciones - T [webu int 7 [T Tinyint
Colurm Mame  Condensed Ty pe dlow Nulf| |~ Nivel tinyint v Nombre varchan(30) v
¥ | SectorOmanizacion tinyint T Formacion tinyint
Nomhre varchar(5D) 1% ]
] 7
. rhFormacionesAcademicas
. rhNiveles Colurm Name  Candensed Type Alow Mullf |2 g |
rhTiposDocumento Colurm Mame |Q)nden_:,e.j Type low Mul F | Formacian tinyint
Golurm Name |Condense.d Type ‘ Allow Nulls | | 2 7 [Mivel tinyint Mombre wvarchar(50) v -
¥ | TipoDocurmenta  tinyint :| Nombre varchar(20) 1%
MNombre varchar(30) v E
- auth_user_md5 *
Colum Mame  Condensed Type | Alow Muls | [ |
@ |user_id varchar(32) .
rhEspecialidades rhTiposEspecialidades usemame varchar(s0
Colurm Mame ‘Cnndenﬁved Type | Allow Nulls i Column Name, C.m.de”m Type Miow hulg |~ password varchar(32)

7 [Especilidad timyint ™ oo r~ 7 |TipoEspecialidad  tinyint penms varchar(255) v
Morbre varchar(50) v Nombre varchar(20) v Apealido varchar(s0) v
TipoEspecialdad  tinyint v E Marrbre varchar(S0) v

habilita do char(1) E

Al ingresar al médulo via Web, el postulante vera una pantalla como la de la figura . Si ya se
hubiese registrado anteriormente sélo debe introducir su nombre y contrasena para acceder al
Formulario de Carga de CV. Si no, debe remitirse al formulario de Altas de usuario siguiendo el
link dispuesto en la pantalla de bienvenida.



La aplicacion CV-DGR

3 DGR Salta :: Login - Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicidn  Mer Faworitos  Herramientas  Avuda F-/
= o T = = = 5%
@ Atras v () \ﬂ @ - 7 ) Biisqueds "f":{ Favoribos e}
Direccidn | Sttp:{frrbh fovdarlogin.php Vl It
s
P ——
Mombre de usuario; |
Clave de usuaria: || | i R B. Ingreso al
» formulario
| Entrar de carga de
5i adn no estj jstrado :
haga clic@ » A.Registro
de nuevos
11SHArins.
o
@ Listo ‘j Intranst local

A. Registro de Nuevos Usuarios

Para registrarse como usuario del CV-DGR sélo es necesario completar el siguiente formulario

con nombre, apellido, nombre de usuario y
una direccion de mail, de modo tal que en u

contrasena. El nombre de usuario se solicita sea
n futuro pueda implementarse la funcionalidad de

notificar a los usuarios cuando su CV esté a punto de quedar fuera de consideracion por no

haber sufrido modificaciones en un lapso de

6 meses. La contrasena debe ser una cadena de

no menos de 5 caracteres y debe confirmarse en la segunda entrada dispuesta para tal fin.

) DGR Salta :: Registro de Postulantes - Microsoft

B=1ES

Internet Explorer. |
iy

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Awuda b
[ A Py e g e : 2y - ﬁ 9
| Bbpde (S / ¢ z e 5 T % o
Qe - @ [¥] B @ Poswesn Jormoms @ (-2 @ -[JEK B
Direcci6n|@ http: rrhhlfcvdar fusuario.php V| Ir Yinculos
E" Formulario de registro de Postulante

apellido: | |

Mombre/s: | |

¥ Ingrese su e-mail como nombre de usuario.

Usuario {e-rmail): | |

Clave: | |

Confirmacidn: | |

| Registrarme
@ Lista ‘:g Inkranet local I

Figura 31 — Formulario de Alta de Usuario Web

Al accionar el boton ‘Registrarse’ el script verifica que no exista ya un usuario registrado con el
mismo nombre y graba los datos pertinentes en dos tablas casi simultaneamente. Crea un
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nuevo registro en la tabla auth_user_md5 y a su vez copia nombre, apellido y mail (hombre de
usuario) en la tabla rhWebU, que es la tabla que se actualizara luego con los datos personales
del usuario cuando éste efectle la carga de su CV. LA que sigue es la porcién del cédigo que
se ocupa de tal registro:

switch($accion) {

// AGREGAR USUARIO
case "Registrarme":
$GLOBALS[ 'usuario_alta'] = trim($GLOBALS['usuario_alta']);
$GLOBALS['clave_alta'] = trim($GLOBALS[ 'clave_alta']);
$GLOBALS['clave_alta2'] = trim($GLOBALS['clave_alta2']);

// Vverifica el formato de Nombre de Usuario y concordancia de las claves
if (!chkuname($GLOBALS[ 'usuario_alta'])) {
$GLOBALS['msg'] = "E1 nombre del usuario debe ser una casilla de e-mail:

—nombre_usuario@serv_mail.com";

$isErr = 1;

}

if (!chkstr($GLOBALS['clave_alta'], 5)) {
$GLOBALS['msg'] = "La clave debe tener un minimo de 5 caracteres."
$isErr = 1;

}

if ($GLOBALS['clave_alta'] == $GLOBALS['usuario_alta']) {
$GLOBALS['msg'] = "La clave no puede ser T1a misma del nombre de usuario."
$isErr = 1;

}

if ($GLOBALS['clave_alta2'] != $GLOBALS['clave_alta']) {
$GLOBALS['msg'] = "Las claves no concuerdan.";
éGLOBALS['C1ave_a1ta'] = $GLOBALS['clave_alta2'] = '';
iSErr = 1;

3
if (1$iserr) { . . )
// Verifica si el usuario no existe aun
$q = "SELECT username FROM auth_user_md5 WHERE username =

- '" $GLOBALS['usuario_alta']."'";

$r = &$db- >Execute($q),

if ($r->RecordCount() > 0) {

addMsg("ET usuario ya existe');

} else {
$newHab = 1;
$challenge = md5(Cuniqid($hash_secret));
$pw = md5($GLOBALS[ 'clave_alta']);

// Agrega el usuario en la tabla de usuarios

$g = "INSERT INTO auth_user_md5 VALUES
= ("$challenge', '".$GLOBALS[ "usuario_alta']."", "$pw', "wuser','".$GLOBALS[ "apellido']."
' " $GLOBALS[ 'nombre'].""', $newHab)";

$r = &$db->Execute($q);
if ($db->Affected_Rows() == 1) {

// Agrega datos del usuario en la tabla de Datos Personales de postulantes
$g = "INSERT INTO rhwebu (user_id, Apellido, Nombre, Email)
(SELECT user_id, Apellido, Nombre, username
FROM auth_user_mdS
WHERE user_id = '$challenge')";
$r = &$db->Execute($q);
if ($db->Affected_Rows() == 1) {
addMsg('se agregdé el usuario '.$GLOBALS['usuario_alta'].'

—exitosamente.');
} else {
$q = "DELETE
FROM auth_user_md5
WHERE user_id = '$challenge'";
$r = &$db->Execute($q);
addMsg('NO se agregd el usuario''.$GLOBALS['usuario_alta'].'\"'");

3
} else {
addMsg('NO se agregd el usuario \''.$GLOBALS['usuario_alta'].'\""); }

}
} break; 1}
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B. Formulario de Carga de CVs

Una vez registrado como usuario del sistema, para acceder al formulario de carga de CV basta
con introducir el nombre de usuario y contrasefia creados. La forma de operar con este
formulario es exactamente igual que en SIARH, excepto por la carga de datos personales que
aqui si son requeridos y se verifica al comienzo del la declaracién del switch.

Formulario de Registro de Curriculum Vitae

Apellidofs®: |Bau:|in|:u | Mormbre/fs*: [waleria

Sexol |Femeninc~ v CUIL*: ml

Tipo Doc,™®: |D-N-I- V| Mro, Doc,™®: @

Fecha Mac.: l:l dd-mrm-aaaa Localidad Mac.: |Salta |
Provincia Mac.: | Salta v| Estado Civil: | Soltero Vl
Domicilio®: |Pie. Misiones 40 | Localidad®*: |Salta |
Provincia: |Salta V| Cadigo Postal: |44DEI |

Teléfono: |4280691 | Celular: I- |

Ernail: |vbadino@salta.gov.ar | Fata: | [ Eraminar...

Las campos indicados con * son requeridas, Debe llenarlos para poder reqgistrar su CW,

| IEI Formacion Académica B! |
| @ Cursos - Seminarios - Dtros i |
| (¥ Experiencias Laborales he |
| @ Idiomas L |
| @ Herramientas Informaticas hé |

antes de reqgistrar su CW CONTROLE los datos cargadas en todas v cada una de las secciones,

| Registrar CY || Restablecer || Imprimir CY |

Figura 32 — Formulario de Alta y Modificacion de datos de CV via Web

En este mismo formulario se dispone de un botdn que acciona la generacién del reporte de CV
a solicitud. El mismo es generado en formato PDF tal como lo es aquel que se genera en
SIARH.
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A http:Hirrhh1/cvdgrfindex.php?DGR_Sesion-cceb1e9658b5e3186 7ecc73dca?f367d - Microsoft Internet Explorer M=
Archiva  Edicidn et Favoribos  Herramientas  Avuda ;','

i X ol [ ) Fyor M : A e I ; f
@ Atrds = _) \ﬂ @ _:] o ) Bisqueda .. Favorikos ﬁ‘} E{-_;_-_\ * S .ﬁ-l b _.I ﬁ ﬁ
Direciion E@ http:firrhhlfovdgrfindes . php? DGR _Sesion=ccebled858bSe31 867 ecc?3dca?f367d V| Ir e
Formulario de Registro de Curriculum Vitae
B &N O E &L He - 08 - |
% ’
~
s {_ﬁ‘ CVen BD d%gclaqstdulasmen: T
(!—" Fecn: 15-10-2008
CURRICULUM VITAE
Datos Personales
Nombre: Badino, Valena
Documento: D.N.I. 25800812 i
Fecha Nacimiento:  11-02-1978
CUIL: 27-25800812-5
Estado Civil: Soltero
Sexo: Femeninc
Domicilio: Pje. Misiones 40
Localidad: Salta - CP 4400
Provincia: Salta
Teléfono: 4280691
Celular: -
E-mail: vbadino@salta.gov.ar
Formacidn Académica
>> Secundario Completo
Institucion: IEM - UNSa
Titulo: Ninguna
Afio de Ingreso:  Fecha Ne Asignada
Aifios Cursados: 6
Promedio: 9.5
Formacién Extracurricular
No acusa haber cursado capacitacion extracurricular alguna.-
Experiencia Laboral
No registra antecedentes laborales.-
Capacitacion Técnica
£
Z >> |diomas
v
g Inglés - Escrito Nivel: Medio
> Herramientas Informaticas
£ MS Access Nivel: Basico
a
Pégina 1
= | toft | | © N
@ Dane ‘j Inkramet local
Figura 33 — Reporte del CV en formato PDF
112/117  sCU-VB
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Modulo de Busquedas

El médulo de Busquedas se tituld6 en un principio ‘Administracion de Curriculos’. Dado que la
principal funcionalidad del mismo es asistir al responsable del area de RRHH en la
preseleccién de postulantes para la cobertura de vacantes, el rétulo adecuado para esta
agrupacioén de funciones fue luego ‘Busquedas’.

Los usuarios con acceso a este submenu son aquellos con permiso ‘jeferh’, ‘userrh’ y
obviamente ‘superuser’. La opcién de preseleccién despliega un formulario de selecciéon de
criterios de busqueda, los cuales por indicacién del Jefe de RRHH, son:

v Titulo y grado de avance, se pueden especificar hasta 3 posibilidades de titulos con sus
respectivos avances.

v' Edad maxima preferida de los postulantes, de acuerdo al puesto que se dessee cubrir las
normas pueden restringir a distintos valores la edad maxima aceptada a los postulantes.

v Lugar de residencia, dado que algunas vacantes requieren una cobertura inmediata, existe
la posibilidad de acotar el espectro de posibilidades a aquellos postulantes residentes en
Salta, o Buenos Aires (donde la DGR posee una delegacién) o alguna otra provincia.

v' Experiencia, en algunos casos las incorporaciones a las que se desea llegar seran
consideradas exitosas cuando sea posible encontrar una persona que haya realizado
experiencias de trabajo en alguna organizacién, sector de una organizacion o puesto en
particular.

23 hitp:#irehhi fcisfindex. php?DGR_Sesion=1b4124a6385d45409a5f40e7c52956d6 - Microsoft Internet Explorer 9=(3)
Archivo  Ediciin  Wer Favoritos  Herramientas — Avuda .-z‘?
3 ) T ) : 2y W - [
@ Abrds - k) |ﬂ @ _-_h /_) Blsqueda “‘},\{Favorltos @ [‘_.__-:)v = W - |_] ﬁ ‘5
Direccion I@ http:ffrrhhifcisfindex, php? DGR _Sesion=1b4124a6385d45409a5F40e7c52956d6 V| Ir Winculos
S%ARH Consulta Parametrizada de CVs
RN
Titulo: | Selecciane... V| - Avance: |Seleccione.. V|
Filei [Sadonam & - Avance:
B Busquedas 5 - —_—
iPreseIeccién Titulo: |Se|acc|0ne... V| - Avance: |Se|ecc|0ne... v|
EX Caparcitarcion Afio de Ingreso a la carrera mavor o igual que:
& Expedientes
Personal
E¥ Liquidaciones Edad méxima: | Con domicilio en: | Selecdione... *
i Reportes
E¥ Usuarios SIARH Experiencias Previas
E Consultas Organizacién: | Seleccione... ~| [seleccione. . ~|
Sector: |Se|ecci0ne... Vl ‘Seleccione... v|
£ Sobre SIARH
Puesto: |Se|ecci0ne... Vl - W ‘Seleccione... v|

Zeleccione los criterios de blisqueda, Debe seleccionar al menos uno,

Buscar C¥

&] [TTT] &) Intranet local

Figura 34 — Formulario de Definicion de consulta de CVs

Una vez especificados los criterios de busqueda se acciona el boton ‘Buscar’ del formulario
para obtener un resumen curricular, de los postulantes que se ajusten a los criterios de
busqueda. El mismo es presentado en forma tabular.
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2 hitp:/rrhhi fcistindex. php?DGR_Sesion=1b4124a6385d45409a5f40e7c52956d6 - Microsoft Internet Explorer =13
Archivo  Edicidon  Wer  Fawvoritos  Herramientas  Ayuda :,"
- - = - _'n 3 g ™ = -
@ Atréds - @ - |ﬂ @ h /_) Blsqueda ‘?/‘\'( Favoritos ﬁ) [-_,__-:: - ".‘_‘.’; L _'] ﬁ ‘3
Direcrion }@ bkt frehhl feisfindex. php?DGR_Sesion=1b4124a6385045409a5f4087c52956ds viBr s ?
S%ARH Consulta Parametrizada de CVs
Foto C¥ Resumido
Furio Facundo José D.M.I, 28037135 Macio:bl-0a%: Domic: o CC: josefacundo@hotmail .com
s el
E B CP: 4400 Salta Tel: 4250237 Cel: 155010544 E.Civil: Soltero CUIL: 20-28037135-2
Terciario Completo Titulo: Contador/a Duracidn: 5 Prom: 10.0 Ingreso: 2002
0Org: Educacidn Sector: Educacidn Puesto: Otro E?Spa' 1EM ?;Dsfe' 18:12 Hasta: 15-12-2005
B Expedientes
e » Espaiiol - Escrito: Experto  » MS Access: Bdsico » MS Power Point: Medio
EX Liquidaciones Badino Valeria D.M.I. 25800812 Macid: 11-02-1978 Domic: Pje. Misiones 40 CC: vbadino@salta.gov.ar
[ Reportes CP: 4400 Salta Tel: 4230691 cel: - E.Civil: Soltero CUIL: 27-25500812-5
- - | Primario Completo Titulo: Otro Duracidn: 6 Prom: 9.5 Ingreso: 2002
£ Usuarios SIARH %
T » Inglés - Escrito: Medio » Espaiiol - Escrito: Experto  » MS Word: Experto » MS Access: Basico
tULIEEL a5 » MS Power Point: Medio » Tango Gestidn: Bésico » Windows 9xfLive: Experto
Sobre SIARH | Generar PDF || Nueva Blisqueda
@ Lista ‘ﬂ Intranet local

Figura 35 - Vista del Resultado de la consulta

Al pie de la pagina de este resumen se encuentra el botén ‘Generar PDF’ que permite obtener
el informe, que se visualiza en el marco principal de la ventana, impreso en un archivo PDF.

El cddigo que implementa la consulta parametrizada de este modulo es el siguiente:

$q = "SELECT w.Webu
FROM rhwebu w

INNER JOIN wCVAcademico a ON w.webU = a.webuU
INNER JOIN wCVLaborales 1 ON w.webU = T1.webu";
$q .= ($edad == ""')? '': " AND CASE
WHEN FechaNac < GetDate() THEN Year(GetDate()) - Year(FechaNac) -1
WHEN FechaNac >= GetDate() THEN Year(GetDate()) - Year(FechaNac)
END <= $edad";
$q .= ($prov == "-")? "':((substr($q,-6) == "1.webu")? " WHERE w.Provincia = $prov"
—: " AND w.Provincia = $prov");
$pas = 0;
for ($i=1; $i<=3; $i++) {
if ($GLOBALS['tit'.$i] == '-') {
$GLOBALS['tit'.$i1] == 0;
$pas++;
}
$q .= ($pas==3)7?7 "'"': ((substr($q,-6) == "1.webu")? " WHERE ((a.Titulo = '$titl’'
<" . (($avancel == ''")? '' : "AND a.Avance = '$avancel' ").") OR (a.Titulo = '$tit2’'
=" . (($avance2 == "')? "' : "AND a.Avance = '$avance2' ").") OR (a.Titulo =
<'$tit3'".(($avance3 == "')? '' : "AND a.Avance = '$avance3' ")."))" : " AND
—((a.Titulo = '"$titl' ".(($avancel == '"')? '' : "AND a.Avance = '$avancel' ").") OR
—(a.Titulo = '"$tit2' ".(($avance2 == "')? '' : "AND a.Avance = '$avance2' ").") OR
—(a.Titulo = "$tit3"'".(($avance3 == "')? "' : "AND a.Avance = '$avance3' ")."))" );
$qg .= ($organizacionl == '-' && $organizacion2 == '-')? '':
((substr($q,-6) == "1.webu")? " wWHERE (1.0rganizacion = '$organizacionl' ".$condl."
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—71.0rganizacion = '$organizacion2')" " AND (1.0rganizacion = '$organizacionl'
-=".$condl." 1.0rganizacion = '$organizacion2')");

$q .= ($sectorl == '-' && $sector2 == '-")? '':

((substr($q, -6) == "1 webu")? " WHERE (1.sector = '"$sectorl’' ".(($cond2 == "'AND')?
-$cond2 : "OR")." T.sector = '$sector2')" : " AND (l.sector = '$sectorl' ".(($cond2
—== "AND')? $cond2 : "OR")." l.sector = '$sector2')");

= ($puestol '-' && $puesto2 == '-")7 '':

((substr($q, 6) == "1 webu")? " WHERE (1.puesto = '$puestol’ ".(($cond3 == "AND')?

—$cond3 : "OR")." T.puesto = '$puesto2')” : " AND (1l.puesto = '$puestol’ ".(($cond3

—== "AND')? $cond3 : "OR")." T.puesto = '$puesto2')");

$pre = "SELECT w.WebuU, w.Apellido, w.Nombre, w.CUIL, w.FotoLink, td.Nombre+'
- '+w.Nrobocumento, ec.Nombre, w.FechaNac, w.Email, w.Domicilio, p.Nombre,

—w.CodigoPostal, w.Telefono, w.Celular
FROM rhwebu w
INNER JOIN rhTiposDocumento td ON td.TipoDocumento = w.TipoDocumento
INNER JOIN rhEstadosCivil ec ON ec.EstadoCivil = w.EstadoCivil
INNER JOIN rhProvincias p ON p.Provincia = w.Provincia
WHERE w.webU in ($q)";
$res = &$db->Execute($pre);

Las opciones que completaran este médulo en un futuro son:

e Entrevistas, que consistira de un formulario por medio del cual se cargaran los resultados de
la instancia de entrevistas realizadas a los postulantes preseleccionados para una busqueda
en particular.

® Incorporaciones, por la cual se adjuntara, a la informacion ya recogida en las instancias
previas, el informe final que determinara si la busqueda fue positiva y cambiara el estado del
postulante a Contratado, incorporando autométicamente su CV al banco de Curriculos de
agentes de la DGR accesible a través del SIARH.
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CONCLUSION

Si bien el sistema CV-DGR no es un sistema de alta complejidad, emprender el desarrollo de
una aplicaciéon segun las especificaciones que aporta el especialista en una materia especifica
como es la Administracion de RRHH, el intercambio y las tareas de gestion que ello requiere
son para mi el mayor aporte de esta experiencia.

Durante el desarrollo las mayores dificultades que se presentaron fueron dos. Por un lado el
tener que adaptar el diseno del sistema, que se habia pensado en un principio para funcionar
independientemente, al DER de una BD creada para otra aplicacion. Por otro, el cambio del
personal a cargo del area de RRHH para la que se desarrollaria este proyecto, que origind una
serie de modificaciones en los requerimientos iniciales y lo més importante en la vision del
alcance que tendria la aplicacién. Tanto fue asi que finalmente se asesor6 al administrador
para que aceptase la implementacion de esta como la primer version y se dejase para
versiones posteriores el desarrollo de funcionalidades como la de incluir en los registros del
sistema los resultados de las entrevistas a los postulantes preseleccionados en una busqueda
por ejemplo, que contindan desarrollandose en la actualidad.

Estas dificultades que se presentaron s6lo generaron una dilaciéon de aproximadamente un mes
en la puesta en marcha de la primer version, pero considerando todo el desarrollo del SIARH y
no solamente el CV-DGR.

La tarea de revision de los procesos que se deseaba automatizar fue tan importante como la de
relevamiento de documentacién y formularios en circulacién, porque al “automatizarlos”
surgieron practicas o pasos dentro de la secuencia de los mismos que se volvian innecesarios
u obsoletos. Si la comunicacién o la relaciéon entre las partes involucradas no son fluidas,
obviamente se complica la resolucién de casos de este tipo y el resultado puede llegar a ser
incluso, el abandono del proyecto.

Una situacion que me hizo reflexionar mucho respecto del lugar que ocupa el “informatico”
dentro de las organizaciones fue la de hacer comprender a los directivos y responsables de
otras areas la importancia de considerar, dentro del proyecto, todo el tiempo de analisis que
sea necesario previo a la instancia de codificacion de la aplicacién y explicar que de ello
depende luego el tiempo que se invertira en la programacién. La buena predisposicion de las
partes interesadas y la direccion facilitaron mucho esta comprension. Es en este punto y otros
a nivel operativo que valoricé enormemente la tarea de gestién de los informaticos, aqui es
donde aprehendi un enunciado que dice:

El 50% del éxito del desarrollo de un proyecto software estd en la GESTION.

Amén del aprendizaje que significa llevar adelante el desarrollo de software desde su gestion
hasta la implementacién de un sistema, es mas importante, desde mi punto de vista, el de
adquirir la habilidad para poder establecer una comunicacién clara y cordial con el responsable
designado en el area que solicita el desarrollo, conducente a la cooperacion de ambas partes
para obtener el mejor resultado posible.
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